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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wytwarzajgcej
energie elektryczng na wiasne potrzeby w oparciu o zastosowanie systemu
solarnego wykorzystujgcego moduty fotowoltaiczne. Celem opracowania jest
wykonanie dokumentaciji projektu w zakresie niezbednym do wybudowania instalacji.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuije:
czes$¢ technologiczno — mechaniczng systemu fotowoltaicznego zasilanego przez
zespot modutéw fotowoltaicznych tworzgcych panel fotowoltaiczny wspoétpracujgcy z
falownikiem (inwerterem) solarnym, podtgczonym do instalacji elektrycznej budynku,
zaopatrzonym w niezalezny licznik wytworzonej energii elektryczne;.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce dane
wyjsciowe:

Zlecenie Inwestora

Ankieta techniczna doboru

Inwentaryzacja

Uzgodnienia z Inwestorem

Obowigzujgce normy oraz wytyczne producentéw systemow fotowoltaicznych

3. Charakterystyka obiektu

Opis istniejgcej technologii przygotowania energii elektrycznej

Rodzaj instalacji elektrycznej | jednofazowaltréjfazowa

Opis projektowanych rozwigzan

Projektowany system fotowoltaiczny

Miejsce montazu modutéw fotowoltaicznych dach/grunt

Miejsce montazu falownika budynek mieszkalny

Typ falownika beztransformatorowy
jednofazowy(do 3,8
kWp)/tréjfazowy

Srednia dlugosé trakcji w jedng strone 30

[mb]

Dobér solarnego systemu fotowoltaicznego przeprowadzony zostat na
podstawie ankiety wypetnionej przez wiasciciela budynku, wywiadu technicznego
oraz materiatébw informacyjnych i technicznych ogdlnodostepnych producentéw
systemow fotowoltaicznych oraz opracowan wtasnych. Przyjete rozwigzanie ideowe
przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych przez budynek mieszkalny wynikajgcych
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z generowania energii elektrycznej w systemie fotowoltaicznym i bilansowaniu
zuzycia energii elektrycznej zakupionej energig elektryczng wyprodukowang.
Redukcja kosztow nastgpi w efekcie zastosowania systemu odnawialnych zrodet
energii opartego na zespole modutéw fotowoltaicznych. Zatozenie projektowe
przewiduje ograniczenie zuzycia energii elektrycznej w budynku poprzez
wykorzystanie efektu fotowoltaicznego w ogniwach stonecznych, a tym samym
czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych energig
stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie
wykorzystywana do bilansowania zuzycia energii elektrycznej energig wytworzong
w systemie fotowoltaicznym, zasilajgc urzadzenia elektryczne w budynku
mieszkalnym poprzez wykorzystanie sterowanych bezprzewodowo gniazd
zasilajgcych do maksymalizacji konsumpcji wytworzonej energii elektrycznej na
potrzeby wtasne.

Przewidywana do wykonania instalacja fotowoltaiczna wytwarzajgca energie

elektryczng powinna sktadac sie minimum z:

e modutéw fotowoltaicznych,

e Kkonstrukcji wsporczej,

e jednofazowego lub trojfazowego falownika fotowoltaicznego,
e urzadzen pomiarowych, zabezpieczajgcych i komunikacyjnych,
e oprzewodowania elektroenergetycznego i rozdzielnicy,
e systemu monitorowania energii elektrycznej w budynku.

Konstrukcja zestawow nie moze wykluczac ich rozbudowy, a wiec zwiekszenia
mocy (np. w przypadku rozbudowy budynku).

Gtéwny zakres robdt do wykonania to:

e wykonanie konstrukcji (stelazu) pod moduty fotowoltaiczne (jezeli jest

wymagane),

e montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej (stelazu),

e montaz falownika,

e montaz instalacji kablowej,

e montaz rozdzielnicy elektroenergetycznej,

e montaz uktadow zabezpieczen,

e montaz gniazd sterowanych bezprzewodowo,

e przylgczenie do sieci elektroenergetycznej budynku zgodnie z
warunkami przylgczenia wydanymi przez operatora Systemu
elektroenergetycznego oraz przygotowanie dokumentacji  potrzebnej
do wystgpienia w imieniu wiasciciela budynku w celu przytgczenia,
odbioru i uruchomienia instalacji fotowoltaicznej,

sprawdzenie poprawnosci pracy systemu monitorowania uktadéw
fotowoltaicznych.

4. Minimalne wymagania urzadzen instalacji fotowoltaicznej
Minimalne wymagania modutéw fotowoltaicznych:

- moc nie mniejsza niz 260 Wp (w warunkach STC),
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ogniwa stoneczne w module w technologii krzemu polikrystalicznego z tylnymi
kontaktami (tylnostykowe),

wytgcznie dodatnia tolerancja mocy do 3% mocy znamionowej modutu
fotowoltaicznego,

sprawnos¢ catkowita modutu fotowoltaicznego powyzej 17,00 %

wolne od efektu PID, Klasa A,

wspotczynnik wypetnienia FF (z ang. fill factor) 20,77,

pokrycie modutu szktem solarnym z powierzchnig antyrefleksyjng o grubosci
minimum 3,2 mm,

nieodptatny serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie
Polski, potwierdzony certyfikatem autoryzacji,

modut spetniajgcy normy CE, IEC61215, IEC61730, IEC 62716 i PV Cycle
gwarancja min - 25 lat, w tym 12 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnos$ci nominalnej, liniowa
gwarancja spadku mocy, gwarancja liczona od daty odbioru i uruchomienia
instalacji,

gwarancja producenta na produkt minimum 10 lat - gwarancja liczona od daty
odbioru i uruchomienia instalaciji,

wspofczynnik  temperaturowy modutu  zwigzany ze zmiang napiecia
nie mniejszy niz -0,31%/°C,

wspofczynnik  temperaturowy  modutu  zwigzany ze zmiang mocy
nie mniejszy niz -0,42% /°C,

maksymalne napiecie modutéw podtgczonych szeregowo 1000 V,

puszka przylgczeniowa minimum [P65, zaopatrzona w minimum 3 diody
bocznikujgce,

optymalizator/optymizer mocy MPPT i parametrow elektrycznych modutu
fotowoltaicznego

przewody zakonczone ztgczami MC4 lub kompatybilnymi o dtugosci minimum
1000 mm,

rama modulu wykonana z aluminium anodowanego (eloksalowane lub
anodyzowane), srebrna, tgczona beznitowo o wysokosci = 40 mm,

odpornos¢ na grad o srednicy 25 mm i masie 10 g oraz predkosci 23 m/s,
wytrzymatos¢ na obcigzenie mechaniczne: wiatrem od 240 kg/m2, Sniegiem,
lodem od 540 kg/m2

min. temperaturowy zakres pracy -40°C do +80°C,

zgodnos¢ wyrobu z normami: EN 61215:2006/IEC 61215:2005, EN 61730-
2:2007, oraz ze standardami 1SO, CE, TUV, potwierdzone wtasciwymi
certyfikatami (Certyfikat wedtug IEC 61215 i IEC 61730 gwarantujg spetnienie
miedzynarodowych standardéw jakosci. Sprawdzona odpornos¢ na mgte solng i
amoniakowi umozliwiajg stosowanie w regionach nadmorskich i rolniczych.
Certyfikacja zgodnie z: IEC 61215, IEC 61730 Wyprodukowano w zakfadach
posiadajgcych certyfikaty ISO 9001.—Oznaczenie CE odpowiednio do
istniejgcych wytycznych)



Doboér ilosci modutow fotowoltaicznych

W projekcie koncepcyjnym przyktadowo zostaty zastosowane moduty o mocy
260 i 270 Wp. llos¢ modutow fotowoltaicznych jest uzalezniona od wybranego
falownika i jego parametréw elektrycznych.

Moc Liczba modutow o | Wymagane moce
mikroelektrowni | mocy 260 i 270 Wp | mikroelektrowni [KWp]
[KWp] [szt]

2,08 kWp 8 x260Wp nie mniej niz 2 kWp
3,12 kWp 12 x 260 Wp nie mniej niz 3 KWp
4,16 kWp 16 x 260 Wp nie mniej niz 4 kWp
5,20 KWp 20 x 260 Wp nie mniej niz 5 kWp
6,24 KWp 24 x 260 Wp nie mniej niz 6 kWp
7,02 KWp 27 x 260 Wp nie mniej niz 7 kWp
8,06 kWp 31 x 260 Wp nie mniej niz 8 KWp
9,10 kWp 35 x 260 Wp nie mniej niz 9 kWp
9,99 kWp 37 x 270 Wp wiecej >9,90<=10 kWp

Montaz i posadowienie modutéw fotowoltaicznych

Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach
stalowo aluminiowych, cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie). Konstrukcja ma
sktadac sie z szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujgcych system do powierzchni
nosne;.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy
przewidzie¢ iuwzgledni¢ wszelkie wiasciwosci konstrukcyjne elementow
budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, sciany zewnetrzne i wewnetrzne,
pod wzgledem wpltywu na nie robot zwigzanych z montazem instalacji
fotowoltaiczne;j.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny
by¢ przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na
konstrukcje obiektow, w przypadku watpliwosci wymagana opinia konstruktora.

Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza
przy czym powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymato$¢ i prawidtowe wykonanie
przewidzianych instalacji. Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokonacC z
uwzglednieniem elementow zacieniajgcych oraz innych elementow zlokalizowanych
na dachu, ktére mogg spowodowac niewtasciwg prace systemu fotowoltaicznego.

Zabezpieczenia staloprgdowe generatora fotowoltaicznego

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczyé przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w tahncuchach modutéw pradéw
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowa¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkdow wytadowan atmosferycznych.
Dobér napiecia pracy ochronnikdw PP powinien uwzgledniaé sposob potgczenia
modutéw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki
zabezpieczen statoprgdowych powinny posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej
IP65 jak i by¢ odporne na dziatanie szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz
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promieniowania UV.

Falownik

Wymogi dotyczace falownika
e technologia beztransformatorowa,
e dolna granica napiecia startu falownika powinna wynosi¢ przynajmniej 25%

napiecia pracy znamionowej DC,

e maksymalne napiecie pojedynczego stringu nie powinno przekracza¢ 750 V

DC,

maksymalna sprawnos$¢ nie mniejsza niz 98,5%,

sprawnosc¢ euro (europejska) powyzej 97,5%,

moc inwertera dobrana w granicach 90 — 100% mocy panelu fotowoltaicznego,

naturalny lub wymuszony typ chtodzenia — przy wymuszonym typie chtodzenia

gtosnos¢ pracy nie moze przekracza¢ wartosci dzwieku dopuszczalnych dla

danych pomieszczen uzytkowych gdzie jest zamontowany falownik,

e llos¢ wejs¢ MPPT dla falownikéw powyzej 2 kW minimum 2

e zabezpieczenie inwerterow - zintegrowany lub niezintegrowany roztgcznik DC
+ AC, bezpieczniki, ochronniki przepieciowe,

e interfejs komunikacji wykorzystujgcy media bezprzewodowe w standardzie
Bluetooth lub Wifi albo przewodowe w standardzie RS485 lub Ethernet,

e nieodptatna gwarancja producenta minimum 10 lat - gwarancja liczona od daty
odbioru i uruchomienia instalaciji,

e graficzny wyswietlacz wskazujgcy dane operacyjne,

e stopien ochrony min. IP 65,

e mozliwos¢ regulacji automatycznej wspotczynnika mocy w zakresie od 0,8
pojemnosciowego do 0,8 indukcyjnego,

e mozliwos¢ wspodtpracy z dwoma wydzielonymi i bezprzewodowo sterowanymi
gniazdami do maksymalizacji konsumpcji wytworzonej energii elektrycznej na
potrzeby wiasne.

Okablowanie

Informacje ogodlne

Potgczenia pomiedzy poszczegdélnymi modutami majg zosta¢ wykonane
kablami fabrycznymi za pomocg dedykowanych zigczek w standardzie MC4 Iub
kompatybilnym. Powstaty tancuch sktadajgcy sie z modutdéw zostanie wigczony do
falownika. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na
promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych.
Przekroj oraz typ kabla powinien by¢ dobrany zgodnie z zasadami doboru
przewodow elektroenergetycznych. Kable uktadane bedg w korytkach instalacyjnych
i w peszlu, przymocowanych do konstrukcji nosnej, w sposoéb, ktéry nie obcigza ztgcz
konektorowych. Uktadajgc kable nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosci by nie
uszkodzi€ izolacji o ostre krawedzie konstrukciji i korytek instalacyjnych. Kable nalezy
uktadac blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie w nich przepigec.

Wymogi dotyczace okablowania:
e przewody gietkie miedziane o przekroju przewoddéw min. 4 mm?,
e projektowana zywotno$¢ ponad 25 lat,
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e zastosowanie rowniez w ziemi,

dobdr przewodow w taki sposob, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel—falownik —przytgcze nN wynosita < 1%,

temperatura pracy od -40°C do + 120°C,

testowany VDE i certyfikowany TUV,

zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

nadajgce sie do uzycia w oraz na urzgdzeniach i systemach podwajnie
izolowanych (Il klasa ochronnosci)

odporne na UV, ozon i amoniak.

e przekrdj i typ kabli zgodny wymaganiami na 3% spadek napiecia,

Konektory MC4
Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami
fabrycznymi za pomocg dedykowanych zigczek w standardzie MC4 lub
kompatybilnym. Ztgcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja
na poziomie 0,5 Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki
atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztgcza MC4 zostang rowniez zastosowane do
potgczenia poszczegolnych rzedow z falownikiem.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej oprécz izolacji
podstawowej zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania  (wylgczniki
réznicowopragdowe typu B). Do ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowac
ochronnik typu B+C, zamontowany jak najblizej modutéw fotowoltaicznych w
skrzynce odpornej na UV o klasie ochronnosci przynajmniej IP65.

Ochrona przeciwpozarowa
Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwpozarowej nalezy zastosowac
roztgcznik  przeciwpozarowy DC, pozwalajagcy na roztgczenie  panelu
fotowoltaicznego od falownika. Roztgcznik DC moze by¢ zintegrowany z falownikiem,
o ile w dokumentacji technicznej falownika jest o tym mowa.

Wizualizacja i komunikacja

Informacje ogdélne

Urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z
normg PN-EN 61724 ,Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”.

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry
jego pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia:
pomiar mocy, napiecia i prgdu pola modutéw fotowoltaicznych, napiecie, prad, moc i
czestotliwos¢ pradu wyjsciowego falownikow. Urzgdzenia monitorujgce prace
systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ bezprzewodowej lub przewodowej komunikacji
z komputerem, na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrdbce a
nastepnie udostepnione za posrednictwem internetu placéwce wskazanej przez
zamawiajgcego. Dodatkowo, urzgdzenie monitorujgce musi posiadac funkcjonalnosé
blokady i kontrolowania oddawania energii do systemu elektroenergetycznego, w
sytuacji, gdy chwilowe zapotrzebowanie na energie elektryczng w gospodarstwo
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domowym jest mniejsze od energii elektrycznej wytworzonej w systemie
fotowoltaicznym oraz wykorzystanie dwéch bezprzewodowo sterowalnych gniazd
maksymalizujgcych stopieh zuzycia energii na potrzeby wtasne poprzez system
monitoringu i kontroli wytwarzania i zuzycia energii elektrycznej w budynku.

Portal internetowy

Scentralizowane zarzgadzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym
powinno odbywac sie przez portal, poprzez ktory operatorzy instalacji i instalatorzy
muszg mie¢ dostep do kluczowych danych w dowolnym momencie. Wstepnie
skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ tatwo dostosowane lub uzupetniane.

Wymogi dotyczace komunikacji i wizualizaciji:

- powinien bezptatnie zapewni¢ petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

— powinien zapewniC rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow
elektrycznych: moc, napiecie, prad przez przynajmniej 5 lat,

- powinien zapewnia¢ pomiar energii elektrycznej uzywanej przez gospodarstwo,
w ktérym zainstalowana jest mikroelektrownia,

— powinien zapewnia¢ kontrole i blokade wysytania nadwyzki wytworzonej w
systemie fotowoltaicznym energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
oraz zapewnia¢ programowanie, kontrole i sterowanie wydzielonymi obwodami
elektrycznymi poprzez wykorzystanie dwoch bezprzewodowo sterowanych
gniazd, a takze mie¢ mozliwos¢ zdalnego przeprogramowania systemu, w
zaleznosci od potrzeb uzytkowych i wymagan formalnych.

Rozdzielnia nN
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢:
- kompletng aparature zabezpieczajgca
- niezbedng aparature kontrolno-pomiarowg

Liczniki energii
Licznik energii elektrycznej powinien posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia go do
systemu monitoringu pracy mikroelektrowni fotowoltaicznej w celu rejestracji energii
elektrycznej wytworzonej i zuzytej przez gospodarstwo oraz charakteru energii
biernej generowanej w instalacji elektrycznej z systemem fotowoltwicznym. W
przeciwnym przypadku nalezy wyposazy¢ system monitoringu instalaciji
fotowoltaicznej w niezalezny licznik energii elektrycznej z pomiarem mocy biernej.

5. Postanowienia koncowe

Montaz, préby i odbiér instalacji oraz przytgczy nalezy wykonaé i
przeprowadzi¢ zgodnie =z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami,
obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe”.

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie
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dopuszczenia. Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny
przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z
przepisami i wytycznymi producenta. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢
wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych urzgdzen. Kazde
urzgdzenie powinno posiadac¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz
instrukcje obstugi.

Kierownik budowy na etapie wykonawstwa winien dokona¢ ogledzin
konstrukcji dachu pod wzgledem przeniesienia obcigzenia modutdw, Sniegu oraz
wiatru i w razie koniecznosci zastosowac¢ dodatkowe wzmocnienia.

Zabrania sie prowadzenia przewodéw instalacji fotowoltaicznej przez czynne
kanaty wentylacji wywiewnej odprowadzajgcej powietrze z pomieszczen w ktorych
zabudowane sg zrodta ciepta. Dopuszcza sie mozliwos¢ poprowadzenia przewodow
fotowoltaicznych przez dostepny, nieuzywany kanat wentylacyjny. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania nieuzywanego kanatu wentylacyjnego przewody instalacji
fotowoltaicznej prowadzi¢ w szachcie lub na zewnatrz budynku stosujgc izolacje
przystosowang do zewnetrznych warunkéw atmosferycznych.

Sprawdzi¢ wytrzymato$¢ konstrukcji dachu w miejscu montazu modutéw
stonecznych. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany miejsca usytuowania panelu
fotowoltaicznego, falownika oraz zmiane tras przebiegu instalacji fotowoltaicznej w
uzgodnieniu z zamawiajgcym. Zmiany powinny by¢ uzasadnione technicznie.

Prace montazowe oraz niezbedne proby elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych
Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe, oraz przepisami BHP.

ZamontowacC rozdzielnie elektryczng, z ktorej nalezy doprowadzi¢ energie
elektryczng do instalacji solarnej, wykonac¢ potgczenie elementow automatyki i
opomiarowania.

Wykonac¢ niezbedne uziemienie urzadzen oraz zabezpieczy¢ instalacje przed
porazeniem. Instalacje elektryczne wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-
91/E-050009/01.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzgdzenia wtadz
centralnych, zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktére w jakikolwiek sposoéb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywaé na
sposbéb prowadzenia robot. Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
ponizszymi rozporzgdzeniami i normami:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z pdzn. zm.);

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodoéw,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze;

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania;

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania;

PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw - Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru(w czesci
dotyczgcej gestosci obcigzenia ogniowego - pkt 2);
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PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania;

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty
- Wymagania techniczne i badania przy odbiorze;

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody;

PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania
ogolne;

PN-E-05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona
obostrzona;

PN-E-05003-04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona
specjalna.

6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robdt oraz kolejnosc¢ realizacji.
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe instalacji solarnej,

Montaz projektowanych instalacji i urzgdzen w budynku

Kontrole i préby szczelnosci instalacii.

Odbidr instalaciji.
Wykaz istniejgcych obiektow.
Budynek mieszkalny.
Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
oraz wskazanie srodkéw, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robét instalacyjnych:
1) Na poparzenie ogniem jest narazony pracownik operujgcy palnikiem gazowym.
Podczas wykonywania prac spawalniczych, lub lutowniczych nalezy zwrdci¢ uwage
na prawidtowe zabezpieczenie butli z gazem, sprawnos¢ przewoddéw tgczgcych
palnik z butlg. Po ukonczeniu prac wytgczy¢ palnik i odtozy¢ na wyznaczone miejsce.
2) Prace zwigzane z wykorzystaniem podestéw roboczych lub rusztowah mogg
stworzy¢ zagrozenie upadku z wysokosci. Podesty i rusztowania, winny spetniaé
wymagania bezpieczenstwa, oraz posiada¢ atest. Niedozwolone jest uzywac
niesprawnych technicznie podestéw i rusztowan. Strefa prac na wysokos$ciach
powinna by¢ odgrodzona oznaczona
3) Porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy pomocy recznych
elektronarzedzi. Przewody jak i elektronarzedzia zabezpieczy¢ przed zamoczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym. Nie wolno uzywa¢ narzedzi, nie sprawnych
technicznie lub do innego celu, jakiemu majg stuzyé.

Robota Narzedzia Zagrozenia Zalecenia

Rurociggi w Narzedzia Skaleczenia, | ¢ Przeszkolenie pracownikéw z
instal. z rur reczne sttuczenia, zasad BHP

stalowych / (podstawowe). | zmiazdzenia, | * Stosowanie wymaganych
miedzianych lub poparzenia Srodkéw ochron
tworzywowych itp. indywidualnych, obuwia i
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ubrania ochronnego

Montaz urzgdzen | Elektronarzedz | - Oderwanie | *Dopuszczenie do pracy tylko
instalacji np. ia « Narzedzia | sie czesci pracownikéw o odpowiednich
solarne, kotty itp. | reczne ruchomych kwalifikacjach, stanie zdrowia
(podstawowe). | maszyn i * Kontrola okresowa stanu
narzedzi. technicznego maszyn i
* Porazenie | urzadzen.
pradem * Przeszkolenie pracownikow z

elektrycznym

zasad BHP
» Stosowanie przegréd i oston

Skaleczenia, | zabezpieczajgcych ¢
stluczenia, Stosowanie wymaganych
zmiazdzenia | Srodkéw ochron
itp. indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego
Stosowanie wtasciwych i
sprawnych narzedzi
Proby i regulacje * Oparzenia | * Stosowanie wymaganych
instalacji na srodkoéw ochron
gorgco indywidualnych, obuwia i

ubrania ochronnego

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia

Miejsce prowadzenia robot budowlanych powinno by¢é oznakowane
i wydzielone tak, aby nie stwarzalo zagrozenia zgodnie z przepisami BHP.
Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych, w tym:

a) Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia:
W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy bezzwitocznie zawiadomi¢ stuzby
odpowiedzialne za dane zagrozenie. O kazdym zagrozeniu poinformowac kierownika
budowy.

b) Koniecznos¢ stosowania przez pracownikow Srodkdéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen: Kazdy Pracownik ma by¢ wyposazony
w odziez ochronna i robocza, rekawice ochronne, okulary, kaski, szelki
bezpieczenstwa

c) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby: Nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi musi
petnic¢ bezposredni nadzoér kierownik budowy, kierownik robot.

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw,
substancji oraz preparatéow niebezpiecznych na terenie budowy.

Materialy niebezpieczne majg by¢ transportowane i magazynowane zgodnie
z przepisami BHP, doktadnie oznaczone i opisane.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych
w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
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zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

1) wyposazenie pracownikow w sprzet ochrony osobistej (maski itp.)

2) prawidtowe przygotowanie stanowiska pracy: - usuwanie zbednych materiatéw
i elementow z przejS¢ - stosowanie atestowanych urzadzen do transportu
pionowego (drabiny)

3) biezgca kontrola sprawnosci sprzetu budowlanego

4) punkt przeciwpozarowy, podreczne srodki przeciwpozarowe, woda

5) wyposazenie w apteczke pierwszej pomocy

6) umieszczenie informacji o telefonach alarmowych oraz powiadomienie
wiasciciela sieci gazowej o zaistniatym wypadku.

7) rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru
mediow, punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi;

8) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym ptywajgcego, jezeli jest to
uzasadnione rodzajem robot), niezbednego przy prowadzeniu robot
budowlanych;

9) rozmieszczenie i 0znaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych stref
ochronnych, wynikajgcych z przepisbw odrebnych, takich jak strefy
magazynowania i skladowania materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

10) przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu;

11) lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych.

Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ w pom. kierownika budowy. Maszyny
i urzadzenia techniczne muszg mie¢ instrukcje obstugi umieszczone na
opakowaniach bgadz w innych miejscach widocznych. Kazdy Pracownik musi by¢
przeszkolony i mie¢ odpowiednie kwalifikacje do obstugi poszczegdlnych urzadzen.
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Zataczniki:
1. Schemat instalacji fotowoltaicznej
2. Zestawienie elementow systemu fotowoltaicznego
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Zalacznik 1. Przyktadowy schemat instalacji fotowoltaicznej:

1 — generator fotowoltaiczny z optymalizatorem mocy MPPT, 2 — zabezpieczenie
przepieciowe strony DC, 3 — falownik fotowoltaiczny z wbudowanym roztgcznikiem
strony DC, 4 — sterowane bezprzewodowo gniazda (obcigzenie), 5 — uziemienie
falownika, 6 — zabezpieczenie nadprgdowe od strony AC, 7 — potgczenie z
istniejgcymi obwodami elektrycznymi budynku, 8 — linia komunikacyjna pomiedzy
licznikiem i falownikiem, 9 — licznik dwukierunkowy, 10 — potgczenie z gtdwng
rozdzielnig budynku
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Zalgcznik 2. Zestawienie elementéw systemu fotowoltaicznego

l.p.|Nazwa ilos¢
Moduty fotowoltaiczne z optymalizatorem mocy MPPT 1 kpl
2. |Konstrukcja do zamontowania modutéw fotowoltaicznych |1 kpl

na dachu lub gruncie

3. |Zabezpieczenie statoprgdowe generatora fotowoltaicznego |1 kpl
4. |Falownik z systemem monitoringu parametréw 1 szt
5. |Sterowane bezprzewodowo gniazda obcigzeniowe 2 szt
5. |Okablowanie i ztgczki elektryczne 1 kpl
6. |Rozdzielnica elektryczna systemu fotowoltaicznego 1 kpl
7. |Licznik energii z oprzyrzgdowaniem 1 kpl

16



