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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przygotowania cieptej wody uzytkowej
w oparciu o zastosowanie systemu solarnego wykorzystujgcego kolektory stoneczne.
Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu w zakresie niezbednym do
wybudowania instalacji.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

czesc¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
kolektorow stonecznych ptaskich wraz z uktadami wspotpracujgcymi z projektowang
instalacjg przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku jednorodzinnego.

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce dane
wyjsciowe:

Zlecenie Inwestora

Ankieta techniczna doboru

Inwentaryzacja

Uzgodnienia z Inwestorem

Obowigzujgce normy oraz wytyczne producentéw systemow solarnych

3. Charakterystyka obiektu

Miejsce potozenia budynku Gmina Turo$n Koscielna

Typ budynku murowany/drewniany

3.1 Opis projektowanych rozwigzan

Zestaw |

Projektowany system solarny

Liczba kolektorow [szt] 2

Zbiornik CWU [litr] 300

Miejsce montazu kolektoréw dach/grunt/budynek
gospodarczy

Miejsce montazu zbiornika kottownia/inne

pomieszczenie z
temperaturg dodatnig

Orientacja dachu potudniowa

Srednia dtugos¢ trakcji w jedng strone [mb] 20




Zestaw Il

Projektowany system solarny

Liczba kolektorow [szi] 3

Zbiornik CWU [litr] 400

Miejsce montazu kolektoréw dach/grunt/budynek
gospodarczy

Miejsce montazu zbiornika kottownia/inne

pomieszczenie z
temperaturg dodatnig

Orientacja dachu potudniowa
Srednia dtugos¢ trakcji w jedng strone [mb] 20
Zestaw llI

Projektowany system solarny

Liczba kolektorow [szt] 4

Zbiornik CWU [litr] 500

Miejsce montazu kolektoréw dach/grunt/budynek
gospodarczy

Miejsce montazu zbiornika kottownia/inne

pomieszczenie z
temperaturg dodatnig

Orientacja dachu potudniowa

Srednia diugo$¢ trakcji w jedng strone [mb] 20

Dobér solarnego systemu grzewczego do podgrzewania cieptej wody uzytkowej
przeprowadzony zostat na podstawie ankiety wypetnionej przez wtasciciela budynku,
wywiadu technicznego oraz materiatdbw informacyjnych i technicznych
ogolnodostepnych producentow systemow solarnych oraz opracowan wiasnych.

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych przez
budynek mieszkalny na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja kosztow
nastgpi w efekcie zastosowania systemu odnawialnych Zrodet energii opartego na
zespole kolektorow stonecznych. Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie
procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej za posrednictwem systemu
solarnego, a tym samym czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrédet
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konwencjonalnych energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak
pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej w
projektowanym podgrzewaczu systemu solarnego, zasilajgc system przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla obiektu.

Sposéb rozmieszczenia i potgczenia kolektoréw sg oparte o wytyczne
producenta i majg za zadanie zapewnic¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.
Projektowany system solarny sktada sie z jednego obiegu, a kolektory
rozmieszczone na dachu potgczone sg przewodem rurowym 2z jednym
pojemnosciowym dwuwezownicowym podgrzewaczem wody. Nosnikiem energii
stonecznej bedzie wodny roztwor glikolu cyrkulujgcy w systemie kolektory -
wezownica, obieg bedzie wymuszony za pomocg pompy obiegowej znajdujgcej sie
w stacji solarnej.

Instalacja kolektoréw stonecznych powinna pracowacC poprawnie bez koniecznosci
uzycia zasilania awaryjnego (np. UPS)

Przyktadowy schemat projektowanej instalacji przedstawiono na zatgczonym
schemacie.

3.2. Minimalne wymagania odnosnie kolektoréw stonecznych

Technologia instalacji solarnej do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna
by¢ wykonana z elementow gotowych tj.: kolektoréw stonecznych, uchwytow
montazowych pod kolektory, zasobnikdw c.w.u., pomp, armatury itp., z elementow
prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany, stalowy, izolacje, itp. Kolektory
stoneczne nalezy montowaC wg opracowanego przez Wykonawce projektu, przy
uzyciu stelazy odpowiednich do danego typu kolektora stonecznego. Stelaz powinien
by¢ wykonany z materiatu odpornego na korozje.

Kolektor powinien charakteryzowac sie budowg i parametrami nie gorszymi niz:

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora Rama kolektora wykonana z jednego profilu

aluminium o sztywnej konstrukciji.

Wielko$¢ - wymagana powierzchnia | min 2,19 m?
apertury pojedynczego kolektora

Wielko$¢ - wymagana powierzchnia | max 2,55 m?
pojedynczego kolektora brutto

Materiat absorbera Aluminium lub miedz z powtoka
wysokoselektywng np. SolTitan, BlueTec,
Miro-therm

Konstrukcja rur absorbera Pojedyncza rura miedziana utozona w
sposOb meandrowy.

Stopien absorbcji absorbera min 0,95 (95%)

Szkto solarne Szkto antyrefleksyjne o grubo$ci min 3,2 mm

Przepuszczalnosc¢ solarna, = min 0,91 (91%)
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Przepuszczalnos¢ solarna potwierdzona
przez niezalezna, akredytowang jednostke
badawcza w sprawozdaniu z badan
osiggow kolektoréw stonecznych wg EN
12975

Obecnos¢ szkta antyrefleksyjnego oraz
Informacja o przepuszczalnosci solarnej
zawarta w sprawozdaniu z badan na
zgodnos¢ z norma 12975-2 wydanym
przez akredytowang jednostke badawcza

Potgczenie wzajemne kolektorow w
polach.

Za pomocg fgcznikow bocznych, bez
potgczen ponad gorng krawedzig kolektora,
umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry
cieplne odniesione do powierzchni
apertury:

- sprawno$¢ optyczna

- wspotczynnik strat a1

- wspétczynnik strat a2

min 80,5%
max 4,34 [W/m?K]
max 0,023 [W/m?K?]

Max dopuszczalna masa max 44 kg
pojedynczego kolektora
(opréznionego)
Max dopuszczalna temp. Stagnacji | min 180°C
przy GS = 1000 [W/m?] i dT = 30[°C]

min 180°C

Maksymalna
temperatura robocza:

Moc uzyteczna kolektora odniesiona
do powierzchni apertury kolektora
przy natezeniu promieniowania
1000 W/m? oraz réznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2

DlaTm-Ta=0K-> min 815 W/m?2

Odpornosc¢ na uderzenia gradu

Proba wykazata brak uszkodzenh
Préby przeprowadzono na stanowisku
testowym zgodnie z wymaganiami
minimalnymi wg EN 12975

Wymagany certyfikat

Solar Keymark

Wytyczne odnosnie wykonawstwa instalacji solarnej:
e kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowacC optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozyciji kolektora w ciggu catego roku.
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e kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu

wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawnos$c¢ i efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku.
Istnieje  mozliwos¢ odchylenia w kierunku potudniowo-wschodnim lub
potudniowo-zachodnim.

dostosowacC konstrukcje systeméw solarnych, do poszczegolnych budynkow
mieszkalnych, wskazanych do montazu tych systemow, w tym rozstrzygniecia
okreslajgce miejsce i sposob montazu kolektoréw, kolektory stoneczne mozna
umiesci¢ bezposrednio na potaci dachu, pod warunkiem, Zze dach posiada
wymagany spadek, w przypadku braku mozliwosci instalacji kolektora na dachu,
np. zbyt mata powierzchnia, zte warunki nastonecznienia, zbyt mata nosnosc,
itp., Wykonawca dokona montazu kolektorow w innym, najblizszym miejscu,
optymalnym dla ich sprawnosci, na Scianie elewacyjnej z zastosowaniem
odpowiedniej konstrukcji wsporczej umozliwiajgcej optymalne ustawienie do
ekspozycji nastonecznienia.

dostosowac instalacje wewnetrzne: wod., c.w.u.

zapewni¢  zabezpieczenie systemu kolektorobw  stonecznych  poprzez
zastosowanie uktadu zabezpieczajgcego kolektor przed przegrzaniem np.
obnizenie poziomu czynnika roboczego w instalacji lub zastosowanie
bezpiecznika termicznego,

kazda préba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona
obustronnym (Zamawiajgcy-Inspektor Nadzoru i Wykonawca) podpisaniem
protokotu odbioru.

Automatyka uktadu solarnego powinna posiada¢ min. nastepujgce funkcje:

sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z
kolektorow stonecznych,

mozliwos¢ rejestracji ilosci pozyskanej energii, za pomocg cieptomierza
ultradzwiekowego bez elementéw ruchomych, dopuszczonego do pracy z
glikolem propylenowym potwierdzonym certyfikatem przyrzgdu pomiarowego
spetniajgcy dyrektywie 2004/22/WE z angielskim Measuring Instruments dnia 31
marca 2004 r. o przyrzgdach pomiarowych (zwana w skrocie MID od nazwy w
jezyku Directive),

mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania zbiornikow c.w.u.,

dla prawidtowego dziatania instalacji solarnej nalezy dobra¢ sterownik z min. 3
czujnikami temperatury aby umozliwi¢ uktad pracy biwalentny. Nalezy
zastosowa¢ wyswietlacz umozliwiajgcy wglad w parametry pracy oraz panel
operatora,

ze wzgledu na niskie temperatury w sezonie zimowym nalezy zastosowac glikol
propylenowy o odpowiednim stezeniu i temperaturze zamarzania do — 35°C.



3.3. Minimalne wymagania dotyczace zbiornikow lub zasobnikéw

Przewidywane do zastosowania zbiorniki magazynujgce ciepta wode uzytkowg
powinny:

e mieC dobrang pojemnosc¢ zaspokajajgcg zapotrzebowanie uzytkownikow danego
obiektu na cieptg wode, przy jednoczesnym zatozeniu mozliwosci odbioru
wyprodukowanego ciepta przez instalacje solarng,

e posiadac¢ odpowiednie wewnetrzne zabezpieczenie antykorozyjne i higieniczne,
np. poprzez powtoke emaliowa,

e posiada¢ ochrone termiczng poprzez zastosowanie odpowiedniej grubosci
izolacji zbiornika,

e wytrzymywac temperature i cisnienie panujgce w instalaciji.

Zbiornik solarny powinien charakteryzowac sie budowg i parametrami nie gorszymi
niz:

Pojemnos¢ zasobnika Jednostka 300 | 400 | 500 |
Min Gorna [m?] 0,6 0,9 11
wymagana wezownica
powierzchnia grzewcza:
grzewcza
Dolna 1.4 1,5 2,0
wezownica
grzewcza:
Min Goérna [litr] 4,9 54 6,4
wymagana wezownica
pojemnosc grzewcza:
Dolna 6,9 7,5 13,7
wezownica
grzewcza:
Max temp. [°C] 95 95 95
pracy
zbiornika
Max temp. [°C] 110 110 110
pracy
wezownicy
Max MPa 1,0 1,0 1,0
cid$nienie
pracy
zbiornika
Max MPa 1,6 1,6 1,6
cis$nienie
pracy
wezownicy




Izolacja cieplna Twarda Twarda Twarda
pianka pianka pianka
PUR PUR PUR

Wymagana dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode tytanowg

Wymagane zastosowanie grzatki elektrycznej o mocy min. 2 kW

3.4. Minimalne wymagania odnosnie rurociggow i armatury

Instalacje rurowe pomiedzy urzgdzeniami, w instalacjach kolektorow
stonecznych nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich Srednicach zapewniajgcych
zalecany przeptyw wypetniajgcego je czynnika. Jako materiat rurociggéow solarnych
nalezy zastosowac stal nierdzewng w otulinie (np. nanotechnologicznej maty
aerozelowej), o niskim wspétczynniku ciepta (A< 0,019 W/(m<K) w Sredniej temp.
40°C wg. PN-EN 12667:2002), pokrytej twardym ptaszczem 0,5 mm PVC wraz z
wtopionym przewodem elektrycznym do czujnika temperatury (przewod SiHF 2 x
0,75 w izolacji silikonowej). Gwarancja jakosci potwierdzona Certyfikatem TUV
Rheinland oraz klasie ogniowej B-s1, DO wg EN 13501-1.0dpornos¢ na dziatanie
promieni UV bardzo wysokie wg ISO 4892/2. Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne bardzo wysokie wg ISO 4892/2. Zakres temperatury roboczej
-200°C do +200°C.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ najkrotszg mozliwg trasg. Pozostate rurociggi
wykonaé¢ z rur stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z
jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze
posiadajg one dopuszczenia do danego typu instalaciji.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do
Srednic rurociggoéw, cisnien, przeptywow i warunkow panujgcych w instalacji oraz
powinna by¢ odporna na wysokie temperatury i wiasciwosci fizyko-chemiczne
krazacej w instalacji mieszanki glikolowe;.

Armatura powinna by¢é tak zamontowana, aby mozliwa byla jej
bezproblemowa obstuga i konserwacja.

Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum
takie elementy jak:

— pompy obiegowe,

— zawory odcinajgce,

— zawory zwrotne,

— zawory odpowietrzajgce, spustowe i separatory powietrza,
— zawory bezpieczenstwa,

— haczynia wzbiorcze,

— termometry i manometry.

Wszystkie materiaty kontaktujgce sie z wodg pithg muszg posiadac atest PZH
lub rownowazny.



3.5. Minimalne wymagania odnosnie izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu
rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci i cisnienia oraz potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robo6t protokotem odbioru.

|zolacje nalezy zaprojektowacC i zamontowa¢ o grubosciach oraz w iloSciach
gwarantujgcych nalezytg izolacje wszystkich rurociggdw, wystepujacych w danym
systemie zgodnie z odpowiednimi normami.

Izolacja rurociggdw solarnych powinna charakteryzowac sie:

— odpornoscig na promieniowanie UV i czynniki pogodowe,

— wykonaniem z materialu o niskiej przewodnos$ci cieplnej i o wysokim
wspotczynniku oporu przeciw dyfuzji pary wodnej,

— odpornoscig na wysokie temperatury,

— niskim wspotczynniku ciepta (A< 0,019 W/(m+K) w Sredniej temp. 40°C wg PN-
EN 12667:2002), pokrytej twardym ptaszczem 0,5 mm PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury (przewod SiHF 2 x 0,75
w izolacji silikonowej). Gwarancja jakosci potwierdzona Certyfikatem TUV
Rheinland oraz klasie ogniowej B-s1, DO wg EN 13501-1.0dpornos¢ na
dziatanie promieni UV bardzo wysokie wg ISO 4892/2. Odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne bardzo wysokie wg [ISO 4892/2. Zakres
temperatury roboczej -200°C do +200°C.

3.6. Minimalne wymagania odnosnie naczynia przeponowego

Zastosowac naczynia przeponowe o nastepujgcych parametrach:

- do obiegu glikolowego zastosowaé naczynia przeponowe przeznaczone do
stonecznych instalacji grzewczych o cisnieniu pracy min. do 8 bar, maksymalnej
temperaturze pracy min. do +110°C,

- do wody uzytkowej zastosowacC naczynia przeponowe o cisnieniu pracy min. do 10
bar i maksymalnej temperaturze pracy min. do +90°C.

3.7. Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu solarnego

Zadaniem instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej i jej
przekazywanie do odbiornika ciepta, ktérym w tym przypadku jest woda
zgromadzona w projektowanym zasobniku c.w.u. Podgrzana woda przekazywana
bedzie do projektowanego systemu zaopatrywania w cieptg wode uzytkows.
Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur ze stali
nierdzewnej, karbowanej. Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne -
wezownice w podgrzewaczu c.w.u. jest wodny roztwér glikolu propylenowego
z dodatkami (inhibitorami). Jest to instalacja cisnieniowa, w ktérej obieg nosnika
ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowg. Stanowi ona integralne wyposazenie
solarnej stacji pompowej. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem
cidnienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa w stacji pompowej oraz za pomocg
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przeponowego nhaczynia wzbiorczego. Cisnienie naczynia wzbiorczego solarnego
(ukfad glikolowy) nalezy ustawi¢ na wartos¢ 2,5 bar a cisnienie naczynia wzbiorczego
wody zimnej (po stronie zasobnika CWU) 3 bar, cisnienie glikolu w instalacji solarne;j
nalezy ustawi¢ na wartos¢ 2 bar. Przewody instalacji solarnej bedg prowadzone po
dachu budynku, a nastepnie bedg prowadzone do kottowni. W pomieszczeniu
technicznym — kottowni planuje sie umieszczenie pojemnosciowego podgrzewacza
c.w.u. wraz z kompletng stacjg solarng i aparaturg zabezpieczajgca.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne
producentow kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektorow stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na
energie cieplng obiektu oraz od mozliwosci montazowych charakteryzujgcych obiekt,
a uwarunkowanych dostepng powierzchnig do montazu kolektorow. Liczba
kolektorow zostata okreslona na podstawie danych przekazanych przez inwestora
oraz po konsultacji z nim, co obrazuje zatgczona symulacja energetyczna.
Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej
odnosi sie do ilosci wody zuzywanej w obiekcie. llos¢ kolektorow zostata dobrana na
podstawie informacji na temat zuzycia energii na cele przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

Kompletna stacja solarna

Przeptyw czynnika solarnego w instalacjach zapewnia kompletna stacja
solarna. Dobdér kompletnej stacji solarnej jest podyktowany wielkoscig oporéw
przeptywu i wielkoscig przeptywu czynnika. Zadaniem stacji solarnej jest wymuszenie
obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych do wezownicy projektowanego
zasobnika c.w.u. Ponadto dzieki wbudowanym zaworom odcinajgcym ze ztgczkg do
weza w stacji solarnej mozliwe jest napetnianie i oproznianie instalacji z ptynu
solarnego. Energia cieplna pozyskiwana 2z kolektorow stonecznych bedzie
przekazywana wodzie zgromadzonej w projektowanym zasobniku c.w.u. Dobrany
zasobnik wyposazony jest w ptaszcz zewnetrzny typu skay lub metal oraz izolacje
z bezfreonowej pianki, a takze w anode tytanowg. Wezownice tego zasobnika sg
zasilane przez solarng instalacje glikolowg z kompletnej stacji solarnej znajdujgcej
sie w pomieszczeniu technicznym.

Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed
nadmiernym wzrostem ciSnienia jest realizowana przez naczynie wzbiorcze oraz
zawor bezpieczenstwa, a uktad bezpiecznika termicznego. Dobdor zabezpieczen
instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta kolektorow stonecznych.
Minimalna wymagana pojemnos$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od
liczby kolektoréw stonecznych obstugiwanych przez stacje pompows.
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Glikolowa instalacja solarna zasilajgca obiekt zostata zabezpieczona
przeponowym naczyniem wzbiorczym zainstalowanym przy stacji solarnej na
kroccach powrotnych do kolektorow stonecznych oraz zaworami bezpieczenstwa na
ciSnienie 6 bar znajdujgcymi sie réwniez w kompletnej stacji solarnej. Ponadto
projektuje sie zasyfonowanie wezownicy solarnej — zgodnie z instrukcjg producenta
kolektorow — w celu zabezpieczenia przed cofaniem sie ciepta z zasobnika.
Uzupetnianie instalacji ptynem solarnym musi by¢ wykonane wytgcznie przez
uprawniony do tego serwis/firme z certyfikatem autoryzacji producenta. Konieczne
jest rowniez zaopatrzenie kolektorow stonecznych w bezpiecznik termiczny
umieszczony przy kolektorach lub system do automatycznego oprézniania
kolektoréw z glikolu.

Odpowietrzenie instalacji

Za prawidlowe odpowietrzenie instalacji odpowiedzialny jest zawor
odpowietrzajgcy oraz separator powietrza, wchodzgcy w sktad kompletnej stacji
solarnej. Zawory odpowietrzajgce beda uzywane tylko na czas uruchomienia
instalacji, po odpowietrzeniu zostang zaslepione.
Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w caltym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych
cieplnie rur PP lub AluPex. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz
obiektu i mocowane do istniejgcych przegréd budowlanych.
Zasilanie uktadu zimng woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego
zasobnika solarnego wodg wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode do
istniejgcego zasobnika c.w.u. Odpiecie nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zasobnika.
Uktad podmieszania

W projektowanym systemie solarnym nie przewidziano ukfadu podmieszania.
Zabezpieczenie instalacji wodnej
Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostato zrealizowane
przez zastosowanie naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa. Przy
zasobniku projektuje sie ponadto zawory bezpieczenstwa do instalacji wodnej 6 bar.

4. Lokalizacja projektowanych urzadzen

Miejsce montazu kolektorow: dach/grunt
Miejsce montazu zbiornika z oprzyrzagdowaniem: kotlownia / garaz
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Dopuszcza sie takze lokalizacje zasobnika w pomieszczeniu technicznym.
W pomieszczeniu tym bedg znajdowac sie rowniez stacja solarna oraz armatura
zabezpieczajgca instalacji solarnej i wodnej w postaci naczyn przeponowych.

5. Wytyczne automatyki i sterowania. Zatozenia technologiczne
Uktad solarny, jako podgrzewacz wstepny — ogélna zasada dziatania

Ukfad solarny wspomaga przygotowanie c.w.u. - realizowany bedzie poprzez
zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza wody. Woda zimna ze zrodita jest
kierowana do zasobnika solarnego, gdzie zostaje podgrzana przez uktad solarny,
a nastepnie wptywa od gory zasobnika do istniejgcej instalacji CWU. Dopuszcza sie
takze wykorzystanie istniejgcego zasobnika c.w.u. w taki sposob, iz wyjscie c.w.u.
z zasobnika solarnego zostanie wpiete na wejscie zimnej wody istniejgcego
zasobnika. Po instalacji uktadu solarnego, w celu ograniczenia udziatu istniejgcego
podgrzewacza w catkowitym zapotrzebowaniu na energie, zaleca sie ograniczenie
zadanej temperatury c.w.u. do wartosci ok. 45-55°C. Taka konfiguracja zapewnia
maksymalne wykorzystanie systemu solarnego, a co za tym idzie maksymalne
oszczednosci. Kolektory stoneczne ogrzewajac wode od najnizszych temperatur
dziatajg z najwyzszg sprawnoscig. W przypadku, gdy uzytkownik nie posiada pompy
gornej wezownicy, nalezy zamontowac¢ nowa, elektroniczng pompe.

Zagrozenia i nieprawidtowosci:

W okresie intensywnego nastonecznienia moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej
temperatura zasobnika solarnego bedzie wysoka, ale nie przekroczy max. temp.
nastawionej w sterowniku.

Roztwor glikolowy powyzej 150°C ma tendencje do utleniania, powodujgc zjawisko
zapowietrzenia obiegu.

W celu maksymalnego wykorzystania energii stonecznej na zbiornikach c.w.u.
moga wystepowac temperatury powyzej 60°C.

W okresie cieptej nocy, przy niskiej temperaturze odbiornika mogg wystepowac
nieprawidtowe zatgczenia systemu.

Przy ditugich odcinkach rurowych instalacji glikolowej prowadzonej na zewnatrz
budynku istnieje niebezpieczenstwo zamrozenia wymiennikow ciepta.

Uzytkownik zobowigzany jest do zuzywania cieptej wody i obstugi instalacji solarne;j
zgodnie z instrukcja.

Dobér oraz zasada dziatania:
Catoscig proceséw zwigzanych z prawidlowg pracg projektowanego systemu
sterowat bedzie regulator solarny. W zakres jego funkcji wchodzi¢ bedzie m.in.:
Sterowanie pracg pompy PWM obiegu glikolowego w zaleznosci od rdznicy
pomiedzy temperaturg kolektoréw a temperaturg zbiornika solarnego.
Wytgczenie uktadu solarnego po przekroczeniu wartosci maksymalnej temperatury
zbiornika.
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Realizowanie procedury schtadzania kolektorow po przekroczeniu temperatury
maksymalne;.

Mozliwos¢ szybkiego i fatwego diagnozowania ewentualnych usterek.
Regulator solarny powinien mie¢ nastawy fabryczne — zgodnie z kartg katalogowg /
instrukcjg. Przed regulatorem i grzaltkg nalezy zastosowaé zabezpieczenie
réznicowoprgdowe RCD 40A/30mA oraz zabezpieczenie nadprgdowe typu ,S” B 16.

6. Postanowienia koincowe
Montaz, préby i odbiér instalacji oraz przytagczy nalezy wykonaé

i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami,
obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne
i Przemystowe”.

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia. Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny

przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie
z przepisami i wytycznymi producenta. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢
wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych urzgdzen. Kazde
urzgdzenie powinno posiadac zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz
instrukcje obstugi.

Kierownik budowy na etapie wykonawstwa winien dokona¢ ogledzin
konstrukcji dachu pod wzgledem przeniesienia obcigzenia kolektoréw, sniegu oraz
wiatru i w razie koniecznosci zastosowac¢ dodatkowe wzmocnienia.

Zabrania sie prowadzenia przewodow instalacji solarnej przez czynne kanaty
wentylacji wywiewnej odprowadzajgcej powietrze z pomieszczen w ktorych
zabudowane sg zrodta ciepta. Dopuszcza sie mozliwos¢ poprowadzenia orurowania
solarnego przez dostepny, nieuzywany kanat wentylacyjny. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania nieuzywanego kanatu wentylacyjnego przewody instalacji
solarnej prowadzi¢ w szachcie lub na zewnatrz budynku stosujgc izolacje
przystosowang do zewnetrznych warunkéw atmosferycznych.

Sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji dachu w miejscu montazu kolektoréw
stonecznych. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany miejsca usytuowania kolektorow
stonecznych, zasobnika solarnego, oraz zmiane tras przebiegu instalacji solarnej
w uzgodnieniu z zamawiajgcym. Zmiany powinny by¢ uzasadnione technicznie.

Prace montazowe oraz niezbedne préby cisnieniowe nalezy wykonac zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych
Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe, oraz przepisami BHP.

ZamontowacC rozdzielnie elektryczng, z ktorej nalezy doprowadzi¢ energie
elektryczng do instalacji solarnej, wykonaé potaczenie elementow automatyki
i opomiarowania.

Wykonac¢ niezbedne uziemienie urzgdzen oraz zabezpieczy¢ instalacje przed
porazeniem. Instalacje elektryczne wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-
91/E-050009/01.
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Zakres opracowania nie obejmuje podtgczenia istniejgcego zrodta ciepta -
podtgczenie zrédta ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami, a w szczegodlnosci dotyczy kottdéw na paliwa state.

Zabrania sie stosowania kotta na paliwo state do zasilania instalacji grzewczej,
wodnej, systemu zamknietego, wyposazonej w przeponowe haczynie wzbiorcze,
z wyjatkiem kotta na paliwo state o mocy nominalnej do 300 kW, wyposazonego
w urzgdzenia do odprowadzania nadmiaru ciepta.

Wykonawca ma obowigzek stosowaC wszystkie ustawy i rozporzgdzenia
wladz centralnych, zarzgdzenia wiadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacjg robdt lub moga
wptywaC na sposob prowadzenia robdt. Wszelkie prace montazowe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi rozporzadzeniami i normami:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z p6zn. zm.);

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu;

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego — Wymagania;

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
— Wymagania;

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzgdzen - Wymagania i badania odbiorcze;

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
o gestosci wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania;

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania;

PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw - Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru(w czesci
dotyczgcej gestosci obcigzenia ogniowego - pkt 2);

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania;

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty
- Wymagania techniczne i badania przy odbiorze;

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody;

PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania
ogolne;

PN-E-05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona
obostrzona;

PN-E-05003-04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona
specjalna.
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot oraz kolejnosc¢ realizacji.
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe instalacji solarnej do podgrzewania CWU,
tj.

Montaz projektowanych instalacji i urzgdzen w budynku

Kontrole i préby szczelnosci instalacji.

Odbior instalaciji.
Wykaz istniejgcych obiektow.
Budynek mieszkalny.
Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych
oraz wskazanie srodkéw, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajgcym
Zz wykonywania robét instalacyjnych:
1) Na poparzenie ogniem jest narazony pracownik operujgcy palnikiem gazowym.
Podczas wykonywania prac spawalniczych, lub lutowniczych nalezy zwrdéci¢ uwage
na prawidtowe zabezpieczenie butli z gazem, sprawnos¢ przewoddw tgczgcych
palnik z butlg. Po ukonczeniu prac wytgczyc¢ palnik i odtozy¢ na wyznaczone miejsce.
2) Prace zwigzane z wykorzystaniem podestow roboczych lub rusztowan moga
stworzy¢ zagrozenie upadku z wysokosci. Podesty i rusztowania, winny spetniac
wymagania bezpieczenstwa, oraz posiadaé atest. Niedozwolone jest uzywac
niesprawnych technicznie podestéw i rusztowan. Strefa prac na wysokosciach
powinna by¢ odgrodzona oznaczona
3) Porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy pomocy recznych
elektronarzedzi. Przewody jak i elektronarzedzia zabezpieczy¢ przed zamoczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym. Nie wolno uzywa¢ narzedzi, nie sprawnych

technicznie lub do innego celu, jakiemu majg stuzyc.

Robota Narzedzia Zagrozenia Zalecenia
Rurociggi w Narzedzia Skaleczenia, | ¢ Przeszkolenie pracownikéw z
instal. z rur reczne sttuczenia, zasad BHP
stalowych / (podstawowe). | zmiazdzenia, | * Stosowanie wymaganych
miedzianych lub poparzenia Srodkéw ochron
tworzywowych itp. indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego
Montaz urzgdzen | Elektronarzedz | « Oderwanie | *Dopuszczenie do pracy tylko
instalacji np. ia » Narzedzia | sie czeSci pracownikow o odpowiednich
solarne, kotty itp. | reczne ruchomych kwalifikacjach, stanie zdrowia
(podstawowe). | maszyn i » Kontrola okresowa stanu
narzedzi. technicznego maszyn i
» Porazenie | urzadzen.
pradem * Przeszkolenie pracownikow z
elektrycznym | zasad BHP
|  Stosowanie przegréd i oston
Skaleczenia, | zabezpieczajgcych °
sttuczenia, Stosowanie wymaganych
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zmiazdzenia | srodkdw ochron

itp. indywidualnych, obuwia i
ubrania ochronnego
Stosowanie wtasciwych i
sprawnych narzedzi

Préby i regulacje * Oparzenia | » Stosowanie wymaganych
instalacji na srodkoéw ochron
goraco indywidualnych, obuwia i

ubrania ochronnego

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia

Miejsce prowadzenia robot budowlanych powinno by¢é oznakowane
i wydzielone tak, aby nie stwarzato zagrozenia zgodnie z przepisami BHP.
Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegoélnie niebezpiecznych, w tym:

a) Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia:
W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy bezzwitocznie zawiadomi¢ stuzby
odpowiedzialne za dane zagrozenie. O kazdym zagrozeniu poinformowac kierownika
budowy.

b) KoniecznosS¢ stosowania przez pracownikow Srodkdéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen: Kazdy Pracownik ma by¢ wyposazony
w odziez ochronna i robocza, rekawice ochronne, okulary, kaski, szelki
bezpieczenstwa

c) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby: Nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi musi
petni¢ bezposredni nadzoér kierownik budowy, kierownik robot.

Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw,

substancji oraz preparatéow niebezpiecznych na terenie budowy.

Materialy niebezpieczne majg by¢ transportowane i magazynowane zgodnie

z przepisami BHP, doktadnie oznaczone i opisane.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajagcym 2z wykonywania robét budowlanych

w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

1) wyposazenie pracownikow w sprzet ochrony osobistej (maski itp.)

2) prawidtowe przygotowanie stanowiska pracy: - usuwanie zbednych materiatéw
i elementdow z przej$¢ - stosowanie atestowanych urzgdzen do transportu
pionowego (drabiny)

3) biezgca kontrola sprawnosci sprzetu budowlanego

4) punkt przeciwpozarowy, podreczne srodki przeciwpozarowe, woda

5) wyposazenie w apteczke pierwszej pomocy
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6) umieszczenie informacji o telefonach alarmowych oraz powiadomienie
wtasciciela sieci gazowej o zaistniatym wypadku.

7) rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru
mediow, punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi;

8) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym plywajgcego, jezeli jest to
uzasadnione rodzajem robot), niezbednego przy prowadzeniu robot
budowlanych;

9) rozmieszczenie i oznaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych stref
ochronnych, wynikajgcych z przepiséw odrebnych, takich jak strefy
magazynowania i sktadowania materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

10) przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu;

11) lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych.

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé w pom. kierownika budowy. Maszyny
i urzgdzenia techniczne muszg mie¢ instrukcje obstugi umieszczone na
opakowaniach badz w innych miejscach widocznych. Kazdy Pracownik musi by¢
przeszkolony i mie¢ odpowiednie kwalifikacje do obstugi poszczegdlnych urzadzen.
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Zataczniki:
1. Schemat instalacji solarnej
2. Zestawienie elementow systemu solarnego
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Zatacznik 1. Schemat instalacji solarnej: 1 — zawoér bezpieczenstwa, 2 — spust
ptynu z obiegu kolektora, 3 — zawdr, 4 — naczynie wzbiorcze, 5 — manometr, 6 —
przeptywomierz ultradzwiekowy, 7 — sterownik, 8 — pompa obiegowa, 9 — zawoér
zwrotny, 10 — termometr powrotu, 11 — zestaw kolektorow ptaskich, 12 -
odpowietrznik automatyczny z ewentualnym bezpiecznikiem termicznym, 13 -
termometr zasilania, 14 — odpowietrznik, 15 — czujnik temperatury pobieranej przez
uzytkownika, 16 — pobdr cieptej wody, 17 — dogrzewanie ze zrodta
konwencjonalnego, 18 — grzatka elektryczna, 19 — czujnik temperatury wody w
zbiorniku, 20 — zasobnikowy wymiennik ciepta, 21 — zasilanie zimng wodg, 22 — zrzut
wody.
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Zatacznik 2. Zestawienie elementéw systemu solarnego

l. | Nazwa ilos¢
p.

1. | Kolektor stoneczny ptaski 1 kpl
2. | Konstrukcja do zamontowania kolektorow 1 kpl
3. | Podgrzewacz solarny wraz z grzatkg i anodg 1 szt
4. | Solarna grupa pompowa dwudrogowa 1 szt
5. | Sterownik solarny z czujnikami, z zabezpieczeniem el. 1 kpl
6. | Zestaw montazowy z odpowietrznikiem i bezpiecznikiem | 1 kpl

termicznym

7. | Naczynie wzbiorcze solarne i naczynie wzbiorcze ZW 1 kpl
8. | Termostatyczny zawoér mieszajgcy CWU 1 szt.
9. | Pompa obiegowa drugiego Zrodta ciepta 1 szt
1 | Reduktor cisnienia 1 szt
0.

1 | Armatura wraz z rurociggami i izolacjg 1 kpl
1.

1 | Nosnik ciepta (glikol) 1 kpl
2.
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