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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji CO i CWU na wiasne
potrzeby w oparciu o zastosowanie systemu gruntowej pompy ciepta. Celem
opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu w zakresie niezbednym do
wybudowania instalaciji.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu pompy ciepta z gruntowym
wymiennikiem, zaopatrzonym w niezalezny licznik wytworzonej energii cieplne;.

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce dane
wyjsciowe:

- Zlecenie Inwestora

- Ankieta techniczna doboru

- Inwentaryzacja

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujgce normy oraz wytyczne producentéw systemow pomp ciepta

3. Charakterystyka obiektu

Opis istniejgcej technologii przygotowania ciepta

Rodzaj systemu grzewczego

grzejnikowy/podiogowy

Budynek zaizolowany

tak

Rodzaj instalacji elektrycznej tréjfazowy
Opis projektowanych rozwigzan
Projektowany system pompy ciepta
Miejsce montazu pompy ciepta Kottownia
Stopien efektywnosci COP dla ogrzewania Min. 4,7
Typ dolnego Zrddia ciepta Grunt
Rodzaj pracy systemu pompy monowalentny

Dobor systemu pompy ciepta przeprowadzony zostat na podstawie ankiety
wypetnionej przez wtasciciela budynku, wywiadu technicznego oraz materiatéw
informacyjnych i technicznych ogolnodostepnych producentéw pomp ciepta oraz
opracowan wilasnych. Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztow
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ponoszonych przez budynek mieszkalny wynikajgcych z generowania energii
cieplnej jej zuzywania na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Redukcja kosztow nastgpi w efekcie zastosowania systemu odnawialnych Zzrodet
energii opartego na gruntowej pompie ciepta. Zatozenie projektowe przewiduje
ograniczenie zuzycia energii cieplnej w budynku poprzez wykorzystanie ciepta
wytwarzanego w obiegu termodynamicznym Lindego, a tym samym czesSciowe
zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych energig gruntu. Tak
pozyskana energia bedzie wykorzystywana do przygotowania ciepta potrzebnego do
ogrzania budynku i zaopatrzenia go w cieptg wode uzytkowa.

W ramach Projektu zostanie zaprojektowana i wybudowana instalacja pompy
ciepta w budynku mieszkalnym, w technologii solanka/woda lub glikol/woda, wraz z
dolnym zrodtem w postaci wymiennikéw pionowych lub skosnych. W przypadku, gdy
powierzchnia dziatki nie pozwala na zastosowanie sond pionowych, nalezy
zastosowac sondy ukosne, ktore charakteryzujg sie mniejszg dewastacjg terenu oraz
niewielkimi gabarytami urzadzen wiertniczych oraz pozwalajg na zabezpieczenie
horyzontéw wodonosnych przy mozliwych licznych ujeciach wodnych. Wykonawca
musi we wlasnym zakresie dokonac¢ odtworzenia terenu po wykonanych pracach
wiertniczych.

W ramach realizacji zamdwienia dotyczgcego pomp ciepta zakres zadan
Wykonawcy obejmuje:

e Wykonanie Dokumentacji Projektowej wg zakresu i wymogéw wskazanych
w dalszej czesci opracowania

e Wykonanie Dokumentacji — Projektu Prac Geologicznych wg zakresu i
wymogow wskazanych w dalszej cze$ci opracowania

e Uzyskanie wynikajgcych z przepisow opinii, uzgodnien i pozwolen

e Uzyskanie Pozwolenia na budowe i zatwierdzenie robot podlegajgcych
zgtoszeniu

e \Wykonanie przedmiotu zamdwienia w oparciu o opracowang dokumentacje

e Przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem i przejeciem instalacji do
eksploataciji

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do sprawdzenia geologicznego gleby
i terenu przylegajgcego do budynku.

Wymagana dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa dla instalacji pomp ciepta musi obejmowacé miedzy
innymi nastepujgce dokumenty:
e Projekt prac geologicznych,
e Dokumentacje techniczng niezbedng do montazu pomp ciepta zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
e Projekt budowlany i proj. wykonawczy zasilania elektrycznego uktadu i AKPIA
e Dokumentacja powykonawcza obejmujgca catos$¢ zadania, a w szczegdlnosci:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- projekt powykonawczy geologiczny
- protokoty badan i sprawdzen
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- instrukcje obstugi i konserwacji

- pozostate dokumenty wymagane prawem niezbedne do prawidtowej

eksploataciji

W przypadkach wymagajgcych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
dokumentacje projektowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami prawa budowlanego
oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Dokumentacja projektowa musi posiadac wszelkie wymagane uzgodnienia
formalne i miedzybranzowe. W szczegdélnosci Wykonawca uzyska i utrzyma waznos¢
wszelkich wymaganych zgodnie z polskim prawem uzgodnien, map, certyfikatow,
opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji instalacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére Dokumenty byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja nie
spetnia wymagan Kontraktu.

Zamawiajgcy przewiduje adaptacje pomieszczenia kottowni lub innego
wybranego w porozumieniu z Zamawiajgcym pomieszczenia gospodarczego w
obrebie istniejgcej kottowni na potrzeby pomieszczenia technicznego, w ktorym
usytuowana bedzie pompa ciepta wraz z wszystkimi instalacjami i urzadzeniami
niezbednym do prawidiowego funkcjonowania systemu ogrzewania budynku. Miejsce
usytuowania musi zapewniaC temperature otoczenia zgodng z wytycznymi
producenta urzgdzenia i warunkami technicznymi.

Zamawiajgcy oczekuje wykonania wszystkich niezbednych prac budowlanych
i instalacyjnych zwigzanych z montazem pompy ciepta.

Wymagania w zakresie instalacji pomp ciepta

W budynku zatozono monowalentny sposéb pracy instalacji ogrzewania wody.
Wymagane jest zastosowanie pompy ciepta typu solanka-woda. Gérne zrédto pompy
ciepta powinno posiada¢ dwa obiegi grzewcze:
- obieg C.O. z buforem
- obieg bezposredni grzania C.W.U.
Bedg one zapewnia¢ wspotprace z istniejgcymi instalacjami C.O. i C.W.U. Wiasciwy
dobdr urzgdzenia przeprowadzi Wykonawca, na podstawie obliczen obcigzenia
cieplnego budynku. Dolne zrédto ciepta w postaci ukosnych lub pionowych sond
gruntowych, sktadac sie bedzie z odwiertow wyposazonych w sondy U-ksztaltne lub
koaksjalne (wspotosiowe) skiadajgce sie zrury zewnetrznej rury wewnetrznej
wypetnionej glikolem.

Odwierty dla pomp ciepta uzbrojone zostang w sondy gruntowe wypetnione
glikolem, w iloSci wynikajgcej z warunkow geologicznych i warunkéw technicznych
budynku oraz obliczen projektowych. Gteboko$¢ odwiertéw pod sondy powinna
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wynikac¢ z warunkéw geologicznych i warunkéw technicznych budynku oraz obliczen
projektowych. Dolne zrodto powinno zosta¢ zaprojektowane w sposob gwarantujacy
samoregeneracje w okresie letnim i minimalng temperature zasilania pompy ciepta
na poziomie 4°C zaktadajgc prace pompy ciepta min 2400 godzin w roku w catym
okresie eksploatacji (min 25 lat). Zamawiajgcy informuje, ze na terenie gminy Turosn
Koscielna wystepujg rézne rodzaje utworéw glebowych z ktérych na podstawie
wiedzy zamawiajgcego uzyskuje sie 30 — 40 W energii na metr gtebokosci odwiertu.
Zamawiajgcy dopuszcza do wykonania tylko taki uktad technologiczny pompy
ciepta wraz z dolnym zrédtem, ktory charakteryzuje sie sezonowym wspoétczynnikiem
efektywnosci (SPF) nie gorszym niz 4,0 dla pomp solankowych (glikolowych).
Okreslenie wskaznika SPF musi zosta¢ potwierdzone symulacja komputerowg
efektywnosci uktadéw z pompami ciepta, ktérg nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
uznane programy symulacyjne uwzgledniajgce indywidualne cechy proponowanego
uktadu tzn. co najmniej wtasciwe dane bilansowe obiektu, parametry techniczne
proponowanej pompy ciepta, sposdb wspoétpracy pompy ciepta z istniejgcym zrodtem
ciepta, warunki meteorologiczne i gruntowe w miejscu montazu.
Ukfad technologiczny pompy ciepta powinien obejmowaé pompe ciepta wraz
Z niezbednym osprzetem i elementami zabezpieczajgcymi, a w szczegolnosci:
- Afiltry,
— zawory bezpieczenstwa,
- naczynia kompensujgce po stronie pierwotnej i wtérnej,
- bufor wody grzewczej
- pompy obiegowe dolnego zrédta i strony instalacyjnej,
— uktady regulacji temperatury zasilania instalacji w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (regulacja pogodowa z mieszaczem),

- ukftad sterowania i automatyki z szafg zasilajgco — zabezpieczajgca,
pozwalajgcy na optymalizacje pracy pompy ciepta w ekonomicznej taryfie
energetycznej

- mozliwos¢ zdalnej obstugi i monitoring pomp ciepta przez Internet.

Planowana lokalizacja pomp ciepta wraz z osprzetem — w istniejgcych
pomieszczeniach kottowni.

W zakresie zamowienia jest rowniez wykonanie zasilania elektrycznego pomp
ciepta iwszystkich urzadzen elekirycznych pomocniczych. Wczesniej nalezy
sprawdzi¢ wydajno$¢ istniejgcego przytgcza i catos¢ prac elektrycznych uzgodnic¢ z
dostawcg energii elektrycznej. Na zakres prac elektrycznych sktada sie réwniez
wykonanie szafy zasilajgco-sterowniczej z wymaganymi zabezpieczeniami oraz
wykonanie okablowania i konfiguracji uktadu automatyki.

W zakresie zamowienia jest rowniez wykonanie wszelkich niezbednych prac
budowlano-konstrukcyjnych towarzyszacych planowanej inwestycji tj. przebic,
fundamentdow pod urzadzenia, bruzd, otworéw montazowych itp. wraz z
przywrdceniem naruszanych miejsc do stanu pierwotnego.



WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE URZADZEN WCHODZACYCH W
SKLAD INSTALACJI POMP CIEPLA:

Ukfad sprezarkowy: jedna jednostka sprezarkowa

a) Moc znamionowa Wg EN 14511 lub normy réwnowaznej (BOW35, réznica 5 K):

b) Stopien efektywnosci € (COP) wg EN 14511 lub normy réwnowaznej (BOW35,
réznica 5 K): - nie mniej niz 4,7

c) Typ sprezarki: scroll, w petni hermetyczna

d) Poziom mocy akustycznej przy BOW35 (Pomiar w oparciu o norme EN ISO 9614-2
lub norme rownowazng): max 47 dB(A) dla jednostki

e) Certyfikacja: wymagane oznaczenie symbolem CE

f) Max temp. na zasilaniu: min. 65°C

g) Min. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: 4°C

h) Maks. temperatura na zasilaniu po stronie pierwotnej: 25°C

Dodatkowe wymagane technologie:
e elektroniczne zawory rozprezne (EZR) z niezaleznym obiegiem regulacji,
e czynnik chfodniczy stosowany w uktadach pomp ciepta,
e obstuga pompy ciepta przez Internet (monitoring i ustawienie parametréw
pompy ciepta),
e mozliwos¢ sterowania pracg pompy ciepta poprzez smartfon/tablet z
systemem I0OS/Android.

Instalaqa pomp ciepta musi sktadac sie z nastepujgcych elementéw:

pompy obiegu dolnego i gornego zrodta ciepta,

- kompensator drgan,

— zawor sterujgcy 3 drozny,

- pompa ciepta solanka/woda,

- zbiornik buforowy o pojemnosci magazynowej ciepta pozwalajgcej przy
temperaturze zewnetrznej 5 °C i delcie 20 K wody w buforze na prace tylko w
Il taryfie energetycznej (ekonomicznej).

Instalacja z pompa ciepta w budynku mieszkalnym powinna dodatkowo
pozwalaé na:
- obstuge pompy ciepta przez Internet (monitoring i ustawienie parametrow
pompy ciepta),
- mozliwos¢ podtgczenie regulatora pompy ciepta do internetu,
- sterowanie parametrami pompy ciepta za pomocg sterownika pokojowego.

Rurociagi i elementy sondy gruntowej

Do wykonawstwa sondy gruntowej nalezy zastosowac rury polietylenowe lub
materiatu réwnowaznego, wysokiej gestosci PEHD 100 SDR 17 PN10 o srednicy
wynikajgcej z projektu technicznego. Zakonczenie sondy od dotu gtowicg
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prefabrykowang iobcigzeniem dla tatwiejszego wprowadzania do gorotworu.
Stosowane rurociggi powinny spetnia¢ wymagania norm i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Przewody powinny by¢é odpowiednio oznakowane z
podaniem materiatu, wymiaréw i daty produkcji. Sonda gruntowa powinna by¢
wykonana z pojedynczych odcinkéw rur, a jedyne tgczenia bedg z elementami
zakonczajgcymi. tgczenia z elementami zakonczeniowymi oraz proby cisnieniowe
powinny by¢ wykonane na etapie prefabrykacji w wytwérni.

Ze wzgledu na bliskos¢ studni gtebinowych na niektorych posesjach
mieszkancow, wiercenia mogg odbywac sie przy uzyciu zerdzi ostonowych stuzgcych
do stabilizacji scian otworu wiertniczego oraz w celu zabezpieczenia przewiercanych
warstw pozioméw wodonosnych. Niedopuszczalne jest wiercenie na ptuczke przy
uzyciu roztworu bentonitu. Przewiercone warstwy wodonosne zabezpieczy¢ poprzez
wypetnienie przestrzeni pierscieniowej temocementem spetniajgcym normy
dopuszczone do kontaktu z wodg potwierdzone atestem higienicznym PZH.

Wymagania odnosnie wypetnienia przestrzeni pierscieniowej dolnego zrédia

Do prawidtowego wykonania Dolnego Zrédta dla pompy ciepta nalezy
obligatoryjnie zastosowa¢ minimalne wymagania jakosciowe dla materiatu
wypetniajgcego otwor wiertniczy ..

- wspofczynnik przewodzenia ciepta: A > 2,0 W/(m'K) - potwierdzony
certyfikatem wydany przez niezalezng jednostke badawcza,

- wspotczynnik filtracji: ki < 10° m/s,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie: o > 2,5 N/mm po 28 dniach,

- mrozoodpornos¢: t =-10 °C (minimum 10 cykli od -10°C do +10°C),

- odstoj wody po 24 godzinach: s < 2%,

- brak sktadnikow szkodliwych dla wod podziemnych i $rodowiska (atest
higieniczny PZH — dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych
mogacych sie kontaktowaé z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi).

Powyzsze parametry powinny by¢é badane w oparciu o zapisy =zawarte
w ,Wytycznych wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Czes¢ 1 Dolne
zrodta do pomp ciepta” PORT PC, Wydanie Pierwsze 01/2013.

Uzasadnienie:

Uszczelnienie otworu jest waznym elementem w wykonaniu Dolnego Zrédta
i istotnie wptywa na uzysk cieplny z gruntu, a tym samym na koszty ponoszone przez
Zamawiajgcego w trakcie uzytkowania instalacji. Dla okreslenia wymagan
technicznych i materialowych obowigzujgce juz ,Wytyczne wykonania i odbioru
instalacji z pompami ciepta. Czes¢ 1 Dolne zrédta do pomp ciepta”, ktore na
dzien dzisiejszy, sg jedynym w Polsce dokumentem technicznym, kompleksowo i
bezstronnie opisujgcym warunki techniczne oraz wymagania materialowe do
prawidtowego wykonania Dolnego Zrédta dla pomp ciepta. Wytyczne te, maja
rekomendacje Departamentu Odnawialnych Zrédet Energii Ministerstwa Gospodarki.
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~Wytyczne...” powstaty na bazie wytycznych i norm obowigzujgcych w innych
krajach (np.: VDI 4640, SIA 384/6:2010, OWAV-RB 207:2009, ONORM H 5155:2013
itp.), w ktorych tego typu instalacje funkcjonujg juz od dtuzszego czasu,
z uwzglednieniem aktualnych norm prawnych obowigzujgcych w Polsce. Majg one na
celu wyeliminowanie btedow projektowych, wykonawczych i materiatowych, ktore
pojawity sie na naszym rynku w wyniku popularyzacji tej technologii OZE i braku
dokumentow odniesienia. Zamieszczone w tych ,Wytycznych...” protokoty z
wykonania poszczegolnych etapdw prac, stanowig konieczny wymog przy odbiorze
koncowym instalacji. Sg one takze istotng informacjg dla Inwestora o prawidtowym
przebiegu prac.

Powotanie sie przez Zamawiajgcego na ,Wytyczne wykonania i odbioru
instalacji z pompami ciepta. Czes¢ 1 Dolne zrodta do pomp ciepta”, PORT PC, moze
Swiadczy¢ o wysokiej swiadomosci technicznej Zamawiajgcego, dotyczacej
zagadnienia pomp ciepta i dolnego zrodta, oraz racjonalnego dziatania jako Inwestor,
ktéry wymaga by instalacja byta wykonana prawidtowo i umozliwiata ekonomiczne i
dtugotrwate wykorzystanie tego odnawialnego zrodet ciepta.

Rurociagi poziomych rozprowadzen (rury dobiegowe i rozejSciowe)

Przewody dobiegowe pomiedzy studzienkami i/lub szafkami rozdzielaczowymi
a pomieszczeniem wezta oraz przewody rozejsciowe do sond — rura PEHD 100 SDR
17 PN10 o srednicy wynikajgcej z opracowanej dokumentacji projektowe;.

Stosowane rurociggi powinny spetnia¢ wymagania norm i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie. Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane
z podaniem materiatu, wymiarow i daty produkciji.

Studnie i szafki rozdzielaczowe

Studnie kolektorowe wykonane w catosci z polietylenu wzmocnione
konstrukcyjnie uzebrowaniem uodporniajgcym je na nacisk zewnetrzny ziemi,
przykryte wikazem betonowym z pokrywg Zeliwng. Wewnatrz studni wmontowany na
state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu (HDPE 100). Przejscia sekciji
kolektora przez Scianki studni szczelne, uniemozliwiajgc przedostawanie sie wod
gruntowych do wnetrza.

Studnia powinna umozliwi¢ w przysztosci mozliwos¢ dowiercenia kolejnych
odwiertow w przypadku rozbudowy Ilub spadku wydajnosci dolnego zrodta lub
uszkodzenia sondy poprzez odkrycie wlazu betonowego i wykonania odwiertow z
jednej studni, z jednego miejsca bez potrzeby ingerencji w otoczenie.

Sekcje kolektora wychodzgce ze studni zakonczone mufami lub bosymi
kroccami pod ksztattki elektrooporowe. Sekcje kolektorowe wyposazone w armature
odcinajgcg i regulacyjng (z mozliwoscig inspekc;ji i regulacji przeptywu). Gtéwne belki
rozdzielaczowe wyposazone w odpowietrzniki.

Sekcje kolektorowe wyprowadzone ze studni parami (zasilanie/powroét).
Studnie powinny mie¢ mozliwos¢ wykonania nadstawki w celu dopasowania
posadowienia do warunkéw gruntowych i wymogdéw gtebokosciowych.
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Szafki nascienne 2z obudowg kompozytowg odporng na warunki
atmosferyczne do zastosowania na zewnatrz budynku. Kolektory i sekcje
kolektorowe z armaturg wewnatrz powinny by¢ fabrycznie izolowane.

Izolacje przewodow dolnego zrédta

Fragmenty instalacji dolnego zrédta wskazane do zaizolowania:

— zblizenia do sond gruntowych o dt. min. 2 m. zanim rury osiggng wtasciwy
rozstaw j.w.,

- zblizenia do studni,

- podejscia do budynku min. 2,0 m przed linig fundamentow,

— skrzyzowania z innymi mediami,

- zblizenia odcinkéw rur w wyniku bliskosci innych medidw,

— catos¢ przewodow w obszarze piwnic i pomieszczenia wezta cieplnego,
nalezy izolowac otuling nienasigkliwg, odporng na dyfuzje pary wodnej (jak
dla instalacji chitodniczych) z pftaszczem ochronnym 2z materiatu
nieprzepuszczajgcego wilgo¢ np. polietylenu.

Koncéwki odcinkow izolowanych nalezy zabezpieczyé¢ przed infiltracjg wilgoci
stosujgc prefabrykowane opaski uszczelniajgce lub opaski termokurczliwe. Istnieje
mozliwos¢ wykonania fragmentéw rurociggéw, ktére wymagajg izolacji w technologii
gotowych fabrycznie rur preizolowanych, polietylenowych. Wymagana grubosé¢
izolacji dla przewodéw dolnego zrédta min.13 mm.

Izolacje przewodow instalacji wewnetrznych do zintegrowania z istniejacym
zrédiem ciepta

Przewody instalacji wewnetrznych nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki
polietylenowe.

W miejscach szczegdlnie narazonych na zniszczenie izolacja powinna posiadac
ptaszcz ochronny z PCV lub rbwnowazng.

Przewody chowane w warstwach posadzkowych lub bruzdach powinny by¢
zaizolowane otuling z dodatkowg ostong przed dziataniem cementu i wapna (izolacja
podtynkowa).

Wymagana grubos¢ izolacji przewoddédw wewnetrznych zgodnie z
rozporzgdzeniem DU75 (Warunki techniczne dla budynkéw).Podczas montazu
izolacji nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

Pompy obiegowe

Zastosowane pompy obiegowe powinny posiada¢ parametry spetniajgce
wymogi co do wiasciwego przeptywu i wysokosci podnoszenia. Powinny byc¢
wykonane w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci.
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Wszelkie uszczelnienia i materiaty pomp powinny by¢ wiasciwe dla medium
przettaczanego tj. w zakresie dolnego zrodta — roztworu glikolu propylenowego, w
zakresie instalacji wewnetrznych — woda grzewcza.

Przewody instalacji géornego zrédia (g.z.)

System przewodow instalacji g.z. nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych
lub innych dla instalacji wewnetrznych odpowiednich pod wzgledem funkcjonalnosci
parametréw pracy i mozliwosci integracji z czescig istniejaca.

Wymagane cisnienie nominalne dla systemu przewodowego — min. PN6 lub
rownowazne;.

Armatura odcinajgca i przewodowa

Armatura dolnego zrodta:

Nalezy stosowac¢ armature dedykowang do pracy z wodnym roztworem glikolu
propylenowego. Dla s$rednic zewnetrznych do 63 mm nalezy stosowaé armature
tgczong elektrooporowo, a dla srednic wiekszych, tgczong za posrednictwem
kotnierzy. Klasa wytrzymatosci cisnieniowej min. PN6 lub réwnowazne;.

Armatura instalacji gornego zrodtfa (9.z.):

Armatura w wykonaniu klasy wytrzymatosci cisnieniowej min. PN6 lub
rbwnowazne;.

Instalacja g.z. powinna by¢ wyposazona w armature wymagang w catym uktadzie
technologicznym tj. zawory: kulowe odcinajgce, spustowe, zwrotne, regulacyjne,
przetgczajgce, odpowietrzniki, filtry, separatory powietrza i odmulin itp.

Zawiesia i elementy wsporcze

Montaz przewodow do scian i stropdw za pomocg uchwytdw i wspornikdw
statych i przesuwnych (w celu umozliwienia samokompensacji). Uchwyty i wsporniki
powinny by¢ wyposazone w podktadki gumowe amortyzacyjne. Rozstaw uchwytow i
wspornikow odpowiedni dla danej srednicy i materiatu przewodu rurowego.

Czynnik obiegowy

Czynnik obiegowy dolnego zrodia:

Dla zabezpieczenia uktadu dolnego zrodta przed zamarzaniem nalezy
stosowa¢ gotowg mieszanke na bazie glikolu propylenowego wraz z inhibitorami
korozji.

Nalezy po napetnieniu uktadéw sprawdzaé stan czynnika obiegowego
(gestosé — temperature zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika
obiegowego powinny by¢ ujete w protokole odbioru koncowego instalaciji.

Czynnik obiegowy instalacji gornego zrédta:
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Ztad obiegu instalacji g.z. napetnia¢ i uzupetnia¢ tylko wodg zmiekczona.
Stopien twardosci wody instalacyjnej powinien wynosi¢ maksymalnie 11,2 on.

Przed uktadem do napetniania nalezy zamontowac¢ zawoér antyskazeniowy dla
ochrony instalacji wodociggowej przed niepozadang cofkg w trakcie napetniania.
Instalacja g.z. nie moze pozostaC potgczona na state z instalacjg wodociggows.
Nalezy wykonaC potgczenie elastyczne, ktdére po zakonczeniu procesu napetniania
pozostaje roztgczone.

Automatyka i sterowanie

Automatyka sterujgca ma obejmowacé funkcje kontrolno-pomiarowe oraz
sterownicze wszystkich funkcji pracy pompy ciepta. Sterownik powinien posiadac
mozliwos¢ odczytu na wySwietlaczu  wszystkich  istotnych  parametrow
temperaturowych i cisnieniowych ukfadu oraz aktualnych stanéw pracy i
ewentualnych komunikatéw usterek. Sterownik powinien posiadac¢ funkcje blokady
kolejnego wigczenia sprezarki na czas gwarantujgcy jej poprawng eksploatacje.
Sterownik powinien posiada¢ funkcje regulacji pogodowej (w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej) z mozliwoscig korekty krzywej regulacyjnej oraz mozliwos¢
realizacji ostabien ogrzewania a takze podwyzszen (ll taryfa energetyczna) w cyklu
tygodniowym i dobowym. Mozliwo$¢ monitoringu i sterowania pompg ciepta przez
Internet.

Opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej i ilosci dostarczonego ciepta

Ukfad technologiczny pompy ciepta powinien by¢ wyposazony w sublicznik
energii elektrycznej dla zasilania pompy ciepta (sprezarki) i pompy obiegowej
dolnego zrédta. Na =zasilaniu instalacji grzewczej nalezy przewidzie¢ montaz
cieptomierza z zestawem czujnikdbw temperatury i przetwornikiem przeptywu. Wyzej
wymienione urzgdzenia postuzg do weryfikacji i kontroli pracy uktadu pod wzgledem
efektywnosci.

Warunki zasilania w media

W przedmiotowych budynkach funkcjonujg przytgcza wody zimnej, kanalizacji
sanitarnej, gazu i energii elektrycznej. Zamoéwiona moc elektryczna powinna byé
zweryfikowana i w przypadku, gdy nie jest wystarczajgca do zasilania pompy ciepta,
nalezy wystgpic w imieniu witasciciela nieruchomosci do dostawcy energii
elektrycznej z wnioskiem o wydanie Warunkéw Technicznych zasilania na stan
docelowy, z uwzglednieniem potrzeb pompy ciepta iurzadzeh technologicznych
towarzyszacych.
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5. Postanowienia koncowe

Montaz, préby i odbidr instalacji oraz przytaczy nalezy wykonacC i
przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami,
obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom |l — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe”.

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia. Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny

przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z

przepisami i wytycznymi producenta. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢

wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych urzgdzen. Kazde
urzgdzenie powinno posiadac¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz
instrukcje obstugi.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ wytrzymatos¢é konstrukcji budynku w miejscu
montazu elementow instalacji pompy ciepta. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany
miejsca usytuowania urzgdzen oraz zmiane tras przebiegu instalacji pompy ciepta w
uzgodnieniu z zamawiajgcym. Zmiany powinny by¢ uzasadnione technicznie.

Prace montazowe oraz niezbedne proby elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych
Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe, oraz przepisami BHP.

Zamontowac¢ rozdzielnie elektryczng, z ktorej nalezy doprowadzi¢ energie
elektryczng do instalacji pompy ciepta, wykona¢ potgczenie elementéw automatyki i
opomiarowania.

Wykonac¢ niezbedne uziemienie urzgdzen oraz zabezpieczy¢ instalacje przed
porazeniem. Instalacje elektryczne wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-
91/E-050009/01.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzgdzenia wiadz
centralnych, zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robét lub mogg wptywac na
sposob prowadzenia robot. Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
ponizszymi rozporzgdzeniami i normami:

- Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

- Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada
2001 r.
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;.

- Dz.U.02.75.690. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
(z podZniejszymi zmianami).

- Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych

- Dz.U.04.249.2497 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004r.
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w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania

Dz.U.04.202.2072 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2wrzesnia2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej
Dz.U.04.130.1389 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 .
w sprawie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach
transportowych

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych
Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy i
ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w
sprawie rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika
2002 r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy
Dz.U.03.47.401 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych

Dz.U.03.107.1004 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa
Dz.U.03.120.1126 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r.

w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z
dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji
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I magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikbw gazami oraz uzywaniu
i magazynowaniu karbidu
Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia
14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym
Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do
wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cz 1:
taczniki do rur miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i
twardego
PN-EN 1254-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cz 2:
tgczniki do rur miedzianych z korncéwkami do zaciskania
PN-EN 1254-3:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cz 3:
taczniki do rur
z tworzy w sztucznych z kohcéwkami do zaciskania
PN-EN 1254-4:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 4:
taczniki
z koncdéwkami innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych
PN-EN 1254-5:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cz 5:
taczniki do rur miedzianych z krétkimi koncowkami do kapilarnego lutowania
twardego
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state.
Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania
PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych
Wymagania
PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewododw,
armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze
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- PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe
0 gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

- PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

- PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz z dodatkiem PN-83/B-
03430/Az3.2000 zmiana Az3

- PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

- PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

- PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o
klasie wymagan A.

- PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji
i urzgdzen. Wymagania.

- PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu —
wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999

- PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania

i badania.
- PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczaniem wody w
instalacjach wodociggowych i o0gdlne wymagania dotyczgce urzadzen

zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny
6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robdt oraz kolejnosc¢ realizaciji.
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe systemu pompy ciepta do produkcji energii
cieplnej na wiasne potrzeby, {j.
e Montaz projektowanych instalacji i urzgdzen w budynku
e Kontrole i proby pracy instalacji.
e (Odbidr instalacji.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych oraz
wskazanie $rodkdéw, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania roboét instalacyjnych

1) Na poparzenie ogniem jest narazony pracownik operujgcy palnikiem gazowym.
Podczas wykonywania prac spawalniczych, lub lutowniczych nalezy zwrécié uwage
na prawidtowe zabezpieczenie butli z gazem, sprawnos¢ przewodoéw fgczgcych
palnik z butlg. Po ukonczeniu prac wytgczy¢ palnik i odtozy¢ na wyznaczone miejsce.
2) Prace zwigzane z wykorzystaniem podestow roboczych lub rusztowan mogag
stworzyC zagrozenie upadku z wysokosci. Podesty i rusztowania, winny spetniac
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wymagania bezpieczenstwa, oraz posiada¢ atest.
niesprawnych technicznie podestéw i rusztowan. Strefa prac na wysokosciach

powinna by¢ odgrodzona oznaczona

3) Porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy pomocy

elektronarzedzi. Przewody jak i elektronarzedzia zabezpieczy¢ przed zamoczeniem,

uszkodzeniem mechanicznym. Nie wolno uzywaé narzedzi,

technicznie lub do innego celu, jakiemu majg stuzyc.

Robota Narzedzia Zagrozenia Zalecenia
Rurociggi w Narzedzia Skaleczenia, | < Przeszkolenie pracownikéw z
instal. z rur reczne sttuczenia, zasad BHP
stalowych / (podstawowe). | zmiazdzenia, | * Stosowanie wymaganych
miedzianych lub poparzenia srodkoéw ochron indywidualnych,
tworzywowych itp. obuwia i ubrania ochronnego
Montaz urzgdzen | Elektronarzedz | - Oderwanie | *Dopuszczenie do pracy tylko
instalacji np. ia » Narzedzia | sie czesci pracownikéw o odpowiednich
solarne, kotty itp. | reczne ruchomych kwalifikacjach, stanie zdrowia
(podstawowe). | maszyn i  Kontrola okresowa stanu

narzedzi. technicznego maszyn i

* Porazenie | urzgdzen.

pradem * Przeszkolenie pracownikéw z

elektrycznym
|e
Skaleczenia,
sttuczenia,
zmiazdzenia
itp.

zasad BHP

» Stosowanie przegrod i oston
zabezpieczajgcych
Stosowanie wymaganych
srodkéw ochron indywidualnych,
obuwia i ubrania ochronnego °
Stosowanie wtasciwych i
sprawnych narzedzi

Préby i regulacje » Oparzenia » Stosowanie wymaganych
instalacji na srodkow ochron indywidualnych,
goraco obuwia i ubrania ochronnego

Niedozwolone jest uzywac

recznych

nie sprawnych

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia

Miejsce prowadzenia robot budowlanych powinno by¢ oznakowane i wydzielone tak,
aby nie stwarzato zagrozenia zgodnie z przepisami BHP. Informacje o sposobie
prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

a) Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia: W
przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy bezzwitocznie zawiadomi¢ stuzby
odpowiedzialne za dane zagrozenie. O kazdym zagrozeniu poinformowac kierownika
budowy.
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b) Koniecznos¢ stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen: Kazdy Pracownik ma by¢ wyposazony
w odziez ochronna i robocza, rekawice ochronne, okulary, kaski, szelki
bezpieczenstwa

c) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby: Nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi musi
petni¢ bezposredni nadzoér kierownik budowy, kierownik robot.

6. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow,
substancji oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy Materiaty
niebezpieczne majg byc¢ transportowane i magazynowane zgodnie z przepisami BHP,
doktadnie oznaczone i opisane. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajgcych  niebezpieczenstwom  wynikajgcym z  wykonywania robdt
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w
tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

1) wyposazenie pracownikow w sprzet ochrony osobistej ( maski itp.)

2) prawidtowe przygotowanie stanowiska pracy: - usuwanie zbednych materiatow i
elementow z przejs¢ - stosowanie atestowanych urzgdzen do transportu pionowego (
drabiny )

3) biezgca kontrola sprawnosci sprzetu budowlanego

4) punkt przeciwpozarowy, podreczne srodki przeciwpozarowe, woda

5) wyposazenie w apteczke pierwszej pomocy

6) umieszczenie informacji o telefonach alarmowych oraz powiadomienie wtasciciela
sieci gazowej o zaistniatym wypadku.

7) rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru
mediow, punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi;

8) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym ptywajgcego, jezeli jest to
uzasadnione rodzajem robot), niezbednego przy prowadzeniu robot budowlanych;

9) rozmieszczenie i oznaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych stref
ochronnych, wynikajacych z przepisow odrebnych, takich jak strefy magazynowania i
sktadowania materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych,
strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

10) przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu;

11) lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych

Dokumenty budowy nalezy przechowywaé w pom. kierownika budowy. Maszyny i
urzagdzenia techniczne muszg mie¢ instrukcje obstugi umieszczone na opakowaniach
badz w innych miejscach widocznych. Kazdy Pracownik musi by¢ przeszkolony i
mie¢ odpowiednie kwalifikacje do obstugi poszczegdlnych urzgdzen.
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Zalaczniki:
1. Schemat instalacji pompy ciepta
2. Zestawienie elementow systemu pompy ciepta
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Zalacznik 1

Przyktadowy uproszczony schemat instalacji pompy ciepta: Modut sprezarki pompy
ciepta (1 - parownik/skraplacz, 2- zawér rozprezny, 3 - sprezarka), 4 - pompa
obiegowa ukfadu grzewczego, 5 - pompa obiegowa dolnego zrodta ciepta, 6 - zawor
trojdrogowy, 7 - filtr czynnika roboczego dolnego zrodta ciepta, 8 - ukiad zasilania ze
sterowaniem i monitorowaniem pracy pompy ciepta, 9 - 3F dwutaryfowy licznik
energii elektrycznej, 10 - dolne zrédio ciepta (sonda gruntowa), 11 - zawor
bezpieczenstwa, 12 - naczynie wzbiorcze, 13 - zawory, 14 - bufor wody grzewczej

INDY WY IDUALNE ROZW | BZANIE DOST O 5 OWANE
DO ISTHIEJACES INSTALACH OAL

BUFOR

instalacii

13/ co

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Do 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
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Zalgcznik 2. Zestawienie elementéw systemu pompy ciepta

l.p. [Nazwa ilog¢
1. |Pompa ciepta z uktadem zasilania, sterowania i monitorowania pracy 1kpl.
2. |Konstrukcja do zamontowania pompy ciepta 1 kpl
3. |Sonda gruntowa z armatura, rurociggami i izolacjg 1 kpl
4. |Naczynie wzbiorcze dolnego i gérnego zrodta ciepta z armaturg 1 kpl
5. |Komplet zaworéw 1 kpl
6. |Pompa obiegowa uktadu grzewczego 1 kpl
7. |Dwutaryfowy licznik energii elektrycznej z okablowaniem 1 kpl
8. |Armatura wraz z rurociggami i izolacjg 1 kpl
9. |Nosnik ciepta 1 kpl
10. |Czujnik temperatury zewnetrznej 1szt
11. |Regulator pokojowy ze sterowaniem 1 kpl
12. |Bufor wody grzewczej z osprzetem 1 kpl
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