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Norma budowlana PN - 81/B - 03020 ,Posadowienie
bezposrednie budowli”

Norma PN - 81/B — 04452 ,Grunty budowlane, badania
polowe”

Norma PN — 86/B — 02480 ,Grunty budowlane: okreslenia,
podziat, symbole i opis gruntow”
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Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2007

.,ceografia  regionalna  Polski” Jerzy Kondracki -
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002



1. DANE OGOLNE

Dokumentowane badania geologiczne podtoza terenu wykonano na
zlecenie projektanta obiektu. Inwestorem jest Gmina Turosn Koscielna.

Zadaniem geologicznym byto rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych
podtoza terenu w zwigzku z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Niewodnica Koscielna, gmina Turo$n Koscielna, powiat
biatostocki, wojewddztwo podlaskie.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 8 lutego 2022 roku. pod statym
dozorem autora niniejszej pracy. Wykonano 11 otworéw o roznej
gtebokosci. Lgcznie wykonano 33 mb odwiertu.

Badania gruntu wykonano przy  pomocy  udarowego prébnika
okienkowego RKS o srednicy 50 mm. W trakcie prac nawiercone grunty
przebadano makroskopowo zgodnie z normg PN-81/B-04452 i opisano
zgodnie z PN -86/B-02480.

Ustalono rodzaj gruntu, wilgotnos¢, stan, konsystencje i domieszki. Stopien
zageszczenia gruntdw niespoistych okreSlono w oparciu o wyniki
sondowania sondg DPL-10 o koncéwce stozkowe;.

Konsystencje oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych ustalono metodag
wateczkowania, korelujgc wyniki badan z badaniami spojnosci gruntu przy
pomocy Scinarki obrotowej SO-1.

Nawiercone zwierciadto wody ustabilizowano i pomierzono.

Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw badawczych ustalono metoda
niwelacji technicznej, dowigzujgc pomiary do punktow statych.

Po zakonczeniu prac i badan otwory wiertnicze zlikwidowano urobkiem
poprzez ubijanie z zachowaniem pierwotnego profilu geologicznego.

2. WARUNKI GRUNTOWE

W wyniku dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego
ustalono, ze w podtozu gruntowym do badanych gtebokosci zalegajg utwory
czwartorzedowe zaliczane do holocenu i plejstocenu. Sg to osady zaréwno
niespoiste jak i spoiste. Wydzielono cztery pakiety genetyczne i litologiczno
- facjalne:



.  Grunty antropogeniczne powierzchniowe (holocen)
ll. Grunty rodzime organiczne (holocen/plejstocen)
lll.  Grunty wodnolodowcowe piaszczyste (plejstocen)

IV. Grunty splywowe, $rednio spoiste, nieskonsolidowane, grupa
konsolidacji ,C” (plejstocen)

Ad. 1 W otworach nr 1, 3, 6 i 11 na powierzchni terenu zalegajg grunty
nasypowe.

W otworach nr 1 i 3 nasyp budujg grunty piaszczyste. MigzszoS¢ wynosi
0,5 m - 0,6 m. W otworze nr 6 warstwa nasypowa pospotki stanowi
podbudowe masy bitumicznej o grubosci 7 cm. Spag warstwy pospotki
znajduje sie na gtebokosci 0,25 m. W otworze nr 11 warstwa nasypu
niebudowlanego osigga migzszos¢ ponad 2 m, spagu nie przewiercono. Do
gtebokosci 0,4 m nasyp buduje pospodtka, ponizej grunty piaszczyste
o réznym uziarnieniu z domieszkg gruzu.

Grunty piaszczyste nasypowe znajdujg sie w stanie srednio zageszczonym
i zageszczonym.

Obecnos¢ gleby na powierzchni terenu stwierdzono w otworach nr 2, 4, 5, 7
— 10. Migzszo$¢ jest zmienna i waha sie od 0,3 m do 0,7 m.

Ad. Il Grunty rodzime organiczne wyksztatcone sg w postaci namutu
piaszczystego. Jego obecnos¢ stwierdzono w otworze nr 3, pod nasypem,
w przelocie gtebokosci 0,6 m — 1,1 m. Migzszos¢ wynosi 0,5 m. Spag tej
warstwy znajduje sie na rzednej 129,40 m npm. Jest to grunt ciemnoszary,
mato wilgotny, wykazujgcy cechy gruntu w stanie twardoplastycznym.

Ad. lll Pakiet gruntéw wodnolodowcowych piaszczystych to piasek drobny
i pylasty oraz lokalnie pospoétka. Grunt piaszczysty wystepuje w podtozu
dominujgco w postaci ciggtych i nieciggtych warstw. Migzszos¢ jest
zmienna. Gruntu piaszczystego rodzimego nie stwierdzono w otworze nr 11
do gtebokosci 2,0 m.

Dominujgco w podtozu zalega piasek drobny i pylasty w stanie $rednio
zageszczonym. Stopien zageszczenia waha sie od Ip = 0,50 do Ip = 0,65.

Obecnos¢ pospotki stwierdzono w otworach nr 1 i 8. W otworze nr 1 zalega
w przelocie gtebokosci 0,5 m — 1,4 m. Znajduje sie w stanie zageszczonym,
stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,67. W otworze nr 8 pospotka zalega
w przelocie gtebokosci 0,8 m — 1,5 m. Znajduje sie w stanie S$rednio
zageszczonym, stopien zageszczenia: Ip = 0,65.



Piasek drobnoziarnisty to grunt sSrednio przepuszczalny, klasa
przepuszczalnosci — $rednia. Wspdtczynnik filtracji k = 1 — 10 [m*d™"].

Piasek pylasty to grunt stabo przepuszczalny, klasa przepuszczalnosci —
staba. Wspétczynnik filtracji k = 0,1 — 1 [m*d™].

Pospétka to grunt dobrze przepuszczalny, klasa przepuszczalnosci —
wysoka. Wspotczynnik filtracji k = 10 — 100 [m*d™"].

Piasek drobny i pospdétka to grunty niewysadzinowe, piasek pylasty — grunt
watpliwy.

Parametry nosnosci zostaty przedstawione w tabeli, zatgcznik nr 4.

Ad. IV Pakiet gruntow sptywowych, srednio spoistych nieskonsolidowanych,
z grupy konsolidacji ,C” to glina piaszczysta i glina pylasta. Obecnos¢
gruntéw spoistych stwierdzono jedynie w otworze nr 7. Zalegajg od
gtebokosci 0,7 m do ponad 2,5 m, spggu nie przewiercono.

Grunty spoiste znajdujg sie w stanie twardoplastycznym. Stopien
plastycznosci waha sie od Ip = 0,13 do Ip = 0,17.

Glina piaszczysta to grunt potprzepuszczalny, klasa przepuszczalnosci —
niska. Wspétczynnik filtracji k = 0,001 — 0,1 [m*d™"].

Glina pylasta to grunt nieprzepuszczalny, klasa przepuszczanosci — bardzo
niska. Wspdtczynnik filtracji k < 0,001 [m*d™"].

Zalegajgce na badanym terenie grunty spoiste to grunty bardzo
wysadzinowe.

Parametry nosnosci zostaty przedstawione w tabeli, zatgcznik nr 4.

3. WARUNKI WODNE

W czasie prac terenowych stwierdzono obecno$¢ swobodnego, lokalnie
napietego, zwierciadta wody gruntowe;j.

Warunki wodne okreslono jako dobre w otworach:
-1,2,5,7,8i19 — nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej,

- 6 — swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci ponad 2,0 m.



W pozostatych otworach (nr 3, 4, 10 i 11) wystepuja przecietne warunki
wodne (zwierciadto wody zalega na gtebokosci do 2,0 m).

4 WNIOSKI

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w obrebie podprowinciji:
Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie, makroregionu: Nizina Pétnocnopodlaska
i mezoregionu: Wysoczyzna Biatostocka (Kondracki, 2002).

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren jest fragmentem
rowniny polodowcowe;j.

Pomiedzy wykonanymi otworami mogg wystgpi¢ nieco odmienne warunki od
stwierdzonych. Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy kontrolowac
rodzaj i stan zalegajgcego w podtozu gruntu.

Gtebokos¢ przemarzania podtoza gruntowego na omawianym terenie
wynosi h = 1,2 m ponizej powierzchni terenu.

Biorgc pod uwage warunki gruntowo — wodne grupe nosnosci podtoza
okreslono jako:

G4 — w otworze nr 3 (przecietne warunki wodne, grunty organiczne)
G3 — w otworze nr 7 (dobre warunki wodne, grunty bardzo wysadzinowe)
G2 — w otworze nr 4 (przecietne warunki wodne, grunt watpliwy)

G1 — w pozostatych otworach (dobre i przecietne warunki wodne, grunty
niewysadzinowe oraz dobre warunki wodne, grunty watpliwe).

Do zasypki wykopu dla celéw inzynieryjnego uzbrojenia terenu, moze zostac¢
uzyty grunt piaszczysty rodzimy oraz pochodzacy z nasypu (bez piasku
pylastego). Nie moze zawiera¢ domieszek czesci humusowych oraz byé
zagliniony.

llo§¢ utworéw piaszczystych w podtozu, mozliwych do wykorzystania,
szacuje sie na okoto 38%. Pozostatg cze$¢ gruntu do zasypki nalezy
dowiez¢ z zewnatrz. Musi to byC grunt przepuszczalny, najlepiej
niezagliniona pospoétka o znacznej zawartosci frakcji zwirowe;j.



Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.
R.P. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463), paragraf 4, punkt 4  kategorie
geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegodlnych czesci
okreSla  projektant obiektu budowlanego na podstawie badan
geotechnicznych gruntu, ktorych zakres uzgadnia z wykonawcg
specjalistycznych robot geotechnicznych”



Zat. 1

Objasnienia znakéw i symboli uzywanych w czesci graficznej opracowania

1 - numer otworu wiertniczego
100,00 - rzedna otworu wiertniczego
-¢- - otwor wiertniczy
[ ) - otwor archiwalny
ID - stopien zageszczenia
IL - stopien plastycznosci
IL=(0,26) _ okreslone na podstawie
Ip=(0,33)  padan makroskopowych
IL=0,26 - okreslone na podstawie
Ip=0,33 sondowan lub
badan laboratoryjnych
-7 - granica wystepowania gruntéw
o réznym IL lub ID
- - . granica wystepowania
gruntoéw plastycznych
I/l - drobne przewarstwienia
+ Ko - domieszki kamienii (otoczakéw)
H - grunty prochniczne
Stan gruntu
zwarty zw [%)
@ poétzwarty pzw O
_"Q' twardoplastyczny  tpl ®
8_ plastyczny pl [ ]
o miekkoplastyczny mpl -@
ptynny pt e
[
@ | luzny In
o .
o | srednio
.g zageszczony 29 O
< | zageszczony zg ©
Wilgotnosé
: - grunt mato wilgotny
| - grunt wilgotny
| | - grunt nawodniony
10 - poziom swobodnego
vy zwierciadta wody
1,0
- poziom napietego
i ustabilizowanego
1.6 zwierciadta wody
1,0

¥ - sgczenie wod gruntowych

ETO WEDLUG NORMY PN-86/B-02480

KLASYFIKACJE GRUNTOW PRZYJ

Grunty antropogeniczne powierzchniowe

nB
nN
H

- nasyp budowlany
- nasyp niebudowlany
- gleba

Grunty rodzime organiczne

Nm

Nmp
T
PdH

Grunty gruboziarniste

niespoiste z
zwirowe Po
spoiste 29
Zwirowe Po g

Grunty drobnoziarniste

Pr
Ps
Pd
P

niespoiste
piaszczyste

grupa konsolidacji
C B

Pg
mato
spoiste np
n
Gp
$rednio
spoiste G
Gm
Gpz
zwiezto
spoiste Gz
Gmz

- namut
- hamut piaszczysty
- torf

- piasek drobny
prochniczny

- ZWir

- pospotka

- zwir gliniasty

- pospotka gliniasta

- piasek gruby
- piasek $redni
- piasek drobny
- piasek pylasty

- piasek gliniasty
- pyt piaszczysty
- pyt

- glina piaszczysta
- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezta

- glina pylasta zwiezta
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Aquapomp, Bialysiok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zabo: 3.1

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

Profil numer 1

Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej

Wojewddztwo: Podlaskie
Rzedna: 144.00 m n.p.n{. Glebokos¢: 2.50
Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 08-02-2022
R £ K ) 2
S ® 4 N bl
o| $°.| & _ Profi Przelot e & | wd g s
|l 28%| & litologiczny Opis litologiczny = @B Xl g 0 g )
g 58| 2 21238 2| <
8| O8N § E | g SN
= | mppd| @ | [m] [m] e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13
]
% nN nasyp niekontrolowany brgzowo-szary (pospotka) nN
I
i 0.50
e}
10 Po pospétka brazowa Po 0.67
5 .
)
[=}
£ mw
E‘ 5]
sl 1.40
)
K9)
a
50 Pd piasek drobny jasnobrazowy Pd 0.65 szg
2.50
Profil numer 2 Rzedna: 140.60 m n.p.m. Data: 08-02-2022
5]
8 Gb gleba szara Gb
Z
1 0.40
E, Pd piasek drobny jasnobrazowy 0.60
v g Pd szg
& 1.30
Pd piasek drobny jasnozétty 0.65
2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Aquapomp, Bialysiok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zah: 3.2

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

Profil numer 3

Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej
Wojewddztwo: Podlaskie

Rzedna: 130.50 m n.p.n{. Glebokos¢: 4.00 1

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 08-02-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Aquapomp, Bialystok WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.r: 3.2

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A :
000-lecia P.P. 10A/79 Profil numer 4 Sonda Nr: DPL - 10

Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej

Wojewddztwo: Podlaskie
Rzedna: 132.90 m n.p.m.

Skala 1:40 | Data sondowania: 08-02-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Aquapomp, Bialysiok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zahr: 33

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

Profil numer 5

Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej

Wojewddztwo: Podlaskie
Rzedna: 135.20 m n.p.n{. Glebokos¢: 3.00 1
Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 08-02-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Aquapomp, Bialysiok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaho: 3.4

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

Profil numer 7

Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej

Wojewddztwo: Podlaskie
Rzedna: 138.00 m n.p.n{. Glebokos¢: 2.50
Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 08-02-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Aquapomp, Bialysiok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaho: 35

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

Profil numer 9

Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej
Wojewddztwo: Podlaskie

Rzedna: 142.10 m n.p.n{. Glebokos¢: 4.00 1

Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 08-02-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Aquapomp, Blatystok KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 3.6
Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A .
000-lecia AT Profil numer 11
Miejscowos¢: Niewodnica Koséielna | Obiekt: Sle¢ Kanalizacji Sanitarnej
Wojewddztwo: Podlaskie —
Rzedna: 132.50 m n.p.rr{. Glebokos¢: 2.00 1
Skala 1: 40 ‘ Data wiercenia: 08-02-2022
3 % 2 G S
8 S . c @ :g =i
5 & Profi Przelot 5 g8 g S
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= | mppd| @ | [m] [m] e
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nN nasyp niekontrolowany brazowy (pospétka) 0.69 zg9
| 0.40 mw
nN nasyp niekontrolowany szary (piaszczysty + gruz)
VvV Vi, —
0.80 4 s 0.80
g §71.0 nN
o 0.65 szg
nN nasyp niekontrolowany szary (piaszczysty + gruz) nw
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat. 4

Zbiorcze zestawienie warstw gruntu oraz wartosci ich parametréw geotechnicznych wg PN —81/B — 03020

.y . Stan
Wiek i geneza gruntu Symbole i nazwy gruntu /L Ip" 1" $." Eo" M," p" w," c."
HOLOCEN Gb —gleba
Grunty antropogeniczne, | nN —nasyp
powierzchniowe niebudowlany
Poza norma
HOLOCEN/PLEJSTOCEN
. Nmp — namut
Grunty rodzime . ;
organiczne plaszezysty
Prt — piasek pylasty mw 1,65 mw 6
Pd — piasek drobny szg 0,50 - 0,65 0,59 X 30,9 57 76 w 1,75 w 16 X
- nw 1,90 nw 24
PLEJSTOCEN Grunty mw 1,75 mw 4
wodnolodowcowe, szg 0,65 0,65 X 39,7 166 185 w 1,90 w 12 X

niespoiste, piaszczyste nw 2,05 nw 18

Po - pospdtka

mw 1,85 mw 3
zg 0,67 0,67 X 39,8 173 193 w 2,00 w 10 X
nw 2,10 nw 14
PLEJSTOCEN
G.runty spfywowe spoiste, Gp gl!na piaszczysta tpl 0,13-0,17 X 0,15 15,5 23 33 2,20 12 18
nieskonsolidowane —grupa | G — glina pylasta 2,10 20
konsolidacji ,,C”
OBJASNIENIA: X" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego M," — edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej, w MPa UWAGI:  Warto$¢ normowg parametréow
N — liczba oznaczen w danej warstwie geotechnicznej p" — gestos¢ objetosciowa, w Mg/m? wiodacych 1" i ,1” ustalono metoda
Vm — wspotczynnik materiatowy W," — wilgotnos¢ naturalna, w % A", pozostatych — metoda ,B”
Io" — stopien zageszczenia mw — matowilgotny
" — stopien plastycznosci w — wilgotny
b — kat tarcia wewnetrznego, w stopniach nw - nawodniony
Eo" — modut pierwotnego odksztatcenia gruntu, w MPa " — spéjnosé gruntu, w kPa

Opracowata: mgr Ewa A. Galej



