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1.   D A N E   O G Ó L N E

Dokumentowane  badania  geologiczne  podłoża  terenu  wykonano  na
zlecenie projektanta obiektu. Inwestorem jest Gmina Turośń Kościelna.    

Zadaniem geologicznym było rozpoznanie warunków gruntowo – wodnych

podłoża  terenu  w  związku  z  budową  sieci  kanalizacji  sanitarnej

w  miejscowości  Niewodnica  Kościelna,  gmina  Turośń  Kościelna,  powiat

białostocki, województwo podlaskie.

Prace  terenowe  przeprowadzono  w  dniu 8 lutego 2022 roku. pod stałym
dozorem   autora   niniejszej   pracy.   Wykonano  11  otworów  o  rożnej
głębokości. Łącznie wykonano 33 mb odwiertu.

Badania  gruntu  wykonano   przy   pomocy   udarowego   próbnika
okienkowego RKS o średnicy 50 mm. W trakcie  prac nawiercone grunty
przebadano  makroskopowo  zgodnie  z  normą  PN-81/B-04452  i  opisano
zgodnie z PN -86/B-02480. 

Ustalono rodzaj gruntu, wilgotność, stan, konsystencję i domieszki. Stopień

zagęszczenia  gruntów  niespoistych  określono  w  oparciu  o  wyniki

sondowania sondą DPL-10 o końcówce stożkowej.

Konsystencję oraz stopień plastyczności gruntów spoistych ustalono metodą

wałeczkowania, korelując wyniki badań z badaniami spójności gruntu przy

pomocy ścinarki obrotowej SO-1.

Nawiercone zwierciadło wody ustabilizowano i pomierzono.

Rzędne wysokościowe wykonanych otworów badawczych ustalono metodą
niwelacji technicznej, dowiązując pomiary do punktów stałych.

Po  zakończeniu  prac  i  badań  otwory  wiertnicze  zlikwidowano  urobkiem
poprzez ubijanie z zachowaniem pierwotnego profilu geologicznego.

2.  W A R U N K I   G R U N T O W E

W  wyniku  dokonanego  rozpoznania  geologicznego  i  geotechnicznego
ustalono, że w podłożu gruntowym do badanych głębokości zalegają utwory
czwartorzędowe zaliczane do holocenu i plejstocenu. Są to osady zarówno
niespoiste jak i spoiste. Wydzielono cztery pakiety genetyczne i  litologiczno
- facjalne:
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I. Grunty antropogeniczne powierzchniowe  (holocen)

II. Grunty rodzime organiczne  (holocen/plejstocen)

III. Grunty wodnolodowcowe piaszczyste  (plejstocen)

IV. Grunty  spływowe,  średnio  spoiste,  nieskonsolidowane,  grupa
konsolidacji „C”  (plejstocen)

Ad. I  W otworach nr 1, 3, 6 i 11 na powierzchni terenu zalegają grunty
nasypowe. 

W otworach nr 1 i  3 nasyp budują grunty piaszczyste. Miąższość wynosi
0,5  m  –  0,6  m.  W  otworze  nr  6  warstwa  nasypowa  pospółki  stanowi
podbudowę  masy  bitumicznej  o  grubości  7  cm.  Spąg  warstwy  pospółki
znajduje  się  na  głębokości  0,25  m.  W  otworze  nr  11  warstwa  nasypu
niebudowlanego osiąga miąższość ponad 2 m, spągu nie przewiercono. Do
głębokości  0,4  m  nasyp  buduje  pospółka,  poniżej  grunty  piaszczyste
o różnym uziarnieniu z domieszką gruzu. 

Grunty piaszczyste nasypowe znajdują się w stanie średnio zagęszczonym
i zagęszczonym.

Obecność gleby na powierzchni terenu stwierdzono w otworach nr 2, 4, 5, 7
– 10. Miąższość jest zmienna i waha się od 0,3 m do 0,7 m.

Ad.  II Grunty  rodzime  organiczne  wykształcone  są  w  postaci  namułu
piaszczystego.  Jego obecność stwierdzono w otworze nr 3, pod nasypem,
w przelocie głębokości 0,6 m – 1,1 m. Miąższość wynosi 0,5 m. Spąg tej
warstwy znajduje się na rzędnej 129,40 m npm. Jest to grunt ciemnoszary,
mało wilgotny, wykazujący cechy gruntu w stanie twardoplastycznym.

             

Ad. III  Pakiet gruntów wodnolodowcowych piaszczystych to piasek drobny
i  pylasty  oraz  lokalnie  pospółka.  Grunt  piaszczysty  występuje  w podłożu
dominująco  w  postaci  ciągłych  i  nieciągłych  warstw.  Miąższość  jest
zmienna. Gruntu piaszczystego rodzimego nie stwierdzono w otworze nr 11
do głębokości 2,0 m.

Dominująco  w  podłożu  zalega  piasek  drobny  i  pylasty  w  stanie  średnio
zagęszczonym. Stopień zagęszczenia waha się od ID = 0,50 do ID = 0,65.

Obecność pospółki stwierdzono w otworach nr 1 i 8. W otworze nr 1 zalega
w przelocie głębokości 0,5 m – 1,4 m. Znajduje się w stanie zagęszczonym,
stopień zagęszczenia wynosi  ID =  0,67.  W otworze nr 8 pospółka zalega
w  przelocie  głębokości  0,8  m  –  1,5  m.  Znajduje  się  w  stanie  średnio
zagęszczonym, stopień zagęszczenia: ID = 0,65.
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Piasek  drobnoziarnisty  to  grunt  średnio  przepuszczalny,  klasa
przepuszczalności – średnia. Współczynnik filtracji k = 1 – 10 [m*d-1].

Piasek  pylasty  to  grunt  słabo przepuszczalny,  klasa  przepuszczalności  –
słaba. Współczynnik filtracji k = 0,1 – 1 [m*d-1].

Pospółka  to  grunt  dobrze  przepuszczalny,  klasa  przepuszczalności  –
wysoka. Współczynnik filtracji k = 10 – 100 [m*d-1].

Piasek drobny i pospółka to grunty niewysadzinowe, piasek pylasty – grunt
wątpliwy.

Parametry nośności zostały przedstawione w tabeli, załącznik nr 4.

Ad. IV Pakiet gruntów spływowych, średnio spoistych nieskonsolidowanych,
z  grupy  konsolidacji  „C”  to  glina  piaszczysta  i  glina  pylasta.  Obecność
gruntów  spoistych  stwierdzono  jedynie  w  otworze  nr  7.  Zalegają  od
głębokości 0,7 m do ponad 2,5 m, spągu nie przewiercono.

Grunty  spoiste  znajdują  się  w  stanie  twardoplastycznym.  Stopień
plastyczności waha się od ID = 0,13 do ID = 0,17.

Glina  piaszczysta  to  grunt  półprzepuszczalny,  klasa  przepuszczalności  –
niska. Współczynnik filtracji k = 0,001 – 0,1 [m*d-1].

Glina pylasta to grunt nieprzepuszczalny, klasa przepuszczaności – bardzo
niska. Współczynnik filtracji k < 0,001 [m*d-1].

Zalegające  na  badanym  terenie  grunty  spoiste  to  grunty  bardzo
wysadzinowe.

Parametry nośności zostały przedstawione w tabeli, załącznik nr 4.

3. W A R U N K I   W O D N E

W  czasie  prac  terenowych  stwierdzono  obecność  swobodnego,  lokalnie

napiętego, zwierciadła wody gruntowej. 

Warunki wodne określono jako dobre w otworach:

- 1, 2, 5, 7, 8 i 9 – nie stwierdzono obecności wody gruntowej, 

- 6 – swobodne zwierciadło wody występuje na głębokości ponad 2,0 m.
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W pozostałych otworach (nr 3, 4, 10 i 11)  występują  przeciętne warunki

wodne (zwierciadło wody zalega na głębokości do 2,0 m). 

4. W N I O S K I

Teren  projektowanej  inwestycji  położony  jest  w  obrębie  podprowincji:

Wysoczyzny Podlasko-Białoruskie, makroregionu: Nizina Północnopodlaska

i mezoregionu: Wysoczyzna Białostocka (Kondracki, 2002).

Pod  względem  geomorfologicznym  omawiany  teren  jest  fragmentem

równiny polodowcowej.

Pomiędzy wykonanymi otworami mogą wystąpić nieco odmienne warunki od
stwierdzonych.  Podczas  wykonywania  prac  ziemnych  należy  kontrolować
rodzaj i stan zalegającego w podłożu gruntu.

Głębokość  przemarzania  podłoża  gruntowego  na  omawianym  terenie

wynosi h = 1,2 m poniżej powierzchni terenu.

Biorąc  pod  uwagę  warunki  gruntowo  –  wodne  grupę  nośności  podłoża

określono jako:

G4 – w otworze nr 3 (przeciętne warunki wodne, grunty organiczne)

G3 – w otworze nr 7 (dobre warunki wodne, grunty bardzo wysadzinowe)

G2 – w otworze nr 4 (przeciętne warunki wodne, grunt wątpliwy)

G1 – w pozostałych otworach (dobre i  przeciętne warunki  wodne, grunty

niewysadzinowe oraz dobre warunki wodne, grunty wątpliwe).

Do zasypki wykopu dla celów inżynieryjnego uzbrojenia terenu, może zostać

użyty  grunt  piaszczysty  rodzimy  oraz  pochodzący  z  nasypu  (bez  piasku

pylastego).  Nie  może  zawierać  domieszek  części  humusowych  oraz  być

zagliniony.

Ilość  utworów  piaszczystych  w  podłożu,  możliwych  do  wykorzystania,

szacuje  się  na  około  38%.  Pozostałą  część  gruntu  do  zasypki  należy

dowieźć  z  zewnątrz.  Musi  to  być  grunt  przepuszczalny,  najlepiej

niezagliniona pospółka o znacznej zawartości frakcji żwirowej. 
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Zgodnie z  Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa

i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania

geotechnicznych  warunków  posadawiania  obiektów  budowlanych  (Dz.U.

R.P.  z  27  kwietnia  2012  r.,  poz.  463),  paragraf  4,  punkt  4  „kategorię

geotechniczną całego obiektu budowlanego lub jego poszczególnych części

określa  projektant  obiektu  budowlanego  na  podstawie  badań

geotechnicznych  gruntu,  których  zakres  uzgadnia  z  wykonawcą

specjalistycznych robót geotechnicznych” 













Profil numer 2    Rzędna: 140.60 m n.p.m.   Data: 08-02-2022

Aquapomp, BIałystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.nr: 3.1

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 144.00 m n.p.m. Głębokość: 2.50 m

Skala 1 : 40 Data wiercenia: 08-02-2022
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Profil numer 4    Rzędna: 132.90 m n.p.m.   Data: 08-02-2022

Aquapomp, BIałystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.nr: 3.2

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 130.50 m n.p.m. Głębokość: 4.00 m

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 08-02-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Aquapomp, Białystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

WYNIKI BADAŃ SONDĄ DYNAMICZNĄ

Profil numer 4

Zał.nr: 3.2S

Sonda Nr: DPL - 10

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 132.90 m n.p.m.

Skala 1 : 40 Data sondowania: 08-02-2022
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Profil numer 6    Rzędna: 136.10 m n.p.m.   Data: 08-02-2022

Aquapomp, BIałystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zał.nr: 3.3

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 135.20 m n.p.m. Głębokość: 3.00 m

Skala 1 : 40 Data wiercenia: 08-02-2022
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Profil numer 8    Rzędna: 140.70 m n.p.m.   Data: 08-02-2022

Aquapomp, BIałystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zał.nr: 3.4

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 138.00 m n.p.m. Głębokość: 2.50 m

Skala 1 : 40 Data wiercenia: 08-02-2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

b
o
k
o
ść

z
w

ie
rc

ia
d
ła

w
o
d
y

W
ie

rc
e
n
ie

S
tr

a
ty

g
ra

fia

S
ym

b
o
l g

ru
n
tu

Ilo
ś
ć

 
w

a
łe

c
z
k
o
w

a
ń

IL ID

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

Gb

Pd

Gp

Gp||P

1/2

2/2

1/1

0.14

0.17

0.13

0.50

mw

szg

tpl

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

P
le

js
to

c
e
n

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

P
le

js
to

c
e
n

0.30

0.70

1.10

1.70

2.50

gleba szara 

piasek drobny brązowy 

glina piaszczysta brązowa 

glina piaszczysta brązowa 

glina pylasta jasnobrązowa przewarstwiona pyłem 

Gb

Pd

Gp

Gp

Gp||P

0.30

0.80

1.50

3.50

gleba szara 

piasek drobny brązowy 

pospółka brązowo-szara 

piasek drobny jasnobrązowy 

Gb

Pd

Po

Pd

Gb

Pd

Po

Pd

0.55

0.65

0.60

mw

szg

1.0

2.0

1.0

2.0

3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 10    Rzędna: 137.70 m n.p.m.   Data: 08-02-2022

Aquapomp, BIałystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zał.nr: 3.5

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 142.10 m n.p.m. Głębokość: 4.00 m

Skala 1 : 40 Data wiercenia: 08-02-2022
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Aquapomp, BIałystok

Al. 1000-lecia P.P. 10A/79A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zał.nr: 3.6

Miejscowość: Niewodnica Kośćielna

Województwo: Podlaskie

Obiekt: SIeć Kanalizacji Sanitarnej

Rzędna: 132.50 m n.p.m. Głębokość: 2.00 m

Skala 1 : 40 Data wiercenia: 08-02-2022
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Zał. 4

Zbiorcze  zestawienie  warstw  gruntu  oraz  wartości  ich  parametrów  geotechnicznych  wg  PN – 81/B – 03020

Wiek i geneza gruntu Symbole i nazwy
Stan

gruntu ID / IL ID
n IL

n φu
n E0

n M0
n ρn Wn

n Cu
n

HOLOCEN

Grunty antropogeniczne,

powierzchniowe

Gb – gleba                  

nN – nasyp 

niebudowlany  

Poza normą
HOLOCEN/PLEJSTOCEN 

Grunty rodzime 

organiczne

Nmp – namuł 

piaszczysty

PLEJSTOCEN Grunty 

wodnolodowcowe, 

niespoiste,  piaszczyste

Pπ – piasek pylasty    

Pd – piasek drobny
szg 0,50 – 0,65 0,59 X 30,9 57 76

mw     1,65

w        1,75

nw     1,90

mw         6

w         16

nw      24

X

Po - pospółka

szg 0,65 0,65 X 39,7 166 185

mw     1,75

w        1,90

nw     2,05

mw         4

w         12

nw      18

X

zg 0,67 0,67 X 39,8 173 193

mw     1,85

w        2,00

nw     2,10

mw        3

w         10

nw      14

X

PLEJSTOCEN

Grunty spływowe spoiste, 

nieskonsolidowane – grupa 

konsolidacji „C”

Gp – glina piaszczysta 

Gπ – glina pylasta         
tpl 0,13 – 0,17 X 0,15 15,5 23 33

2,20

2,10

12

20
18

OBJAŚNIENIA: xn

N

γm

ID
n

Il
n

φu
n

Eo
n          

–  wartość charakterystyczna parametru geotechnicznego              

–  liczba oznaczeń w danej warstwie geotechnicznej                         

–  współczynnik materiałowy                                                                  

–  stopień zagęszczenia                                                                            

–  stopień plastyczności                                                                            

–  kąt tarcia wewnętrznego, w stopniach                                             

–  moduł pierwotnego odkształcenia gruntu, w MPa                         

Mo
n

ρn

Wn
n 

Cu
n

–  edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej, w MPa 

–  gęstość objętościowa, w Mg/m3                                     

–  wilgotność naturalna, w %                                            

mw – małowilgotny                                                              

w – wilgotny                                                                         

nw - nawodniony                                                                   

–  spójność gruntu,  w kPa

UWAGI: Wartość  normową  parametrów  

wiodących „ID” i „IL”   ustalono  metodą  

„A”,  pozostałych – metodą  „B”               

                                              

Opracowała: mgr Ewa A. Galej


