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STRESZCZENIE

Na calo$¢ opracowania sktadaja si¢ dwa tomy, z ktérych pierwszy stanowi cze¢$¢ opisowa
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Turo$n Koscielna. Natomiast drugi tom
zatytulowany ,,ZALACZNIKI” jest zbiorem tabel z danymi wyj$ciowymi i szczegdlowymi

obliczeniami, jakie zostaly wykonane dla opracowania tomu pierwszego.

Tom pierwszy zawiera nastepujace tresci:

Wprowadzenie, w ktorym zamieszczono: podstawe wykonania opracowania; przeglad przepiséw

miedzynarodowych, krajowych i lokalnych dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej na terenie
gminy Turo$n Koscielna; cel 1 zakres Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Turo$n

Koscielna oraz ogolng charakterystyke gminy Turo$n Ko$cielna;

Czegs¢ 1, zatytulowana .Inwentaryzacja emisji CO2 dla gminy Turo$n Koscielna”, w ktorej

przedstawiono zbiorcze wyniki szczegdtowych inwentaryzacji (dla roku 1993 — tj. bazowego
oraz dla roku 2014) dotyczacych: zuzycia cieplnej energii koncowej w sektorze budownictwa
i emisji CO2 z tego tytutu; zuzycia elektrycznej energii koncowej w sektorze budownictwa i
emisji CO2 z tego tytutu; zuzycia energii koncowej w sektorze o$wietlenia drogowego i emisji
CO:2 z tego tytutu; zuzycia energii koncowej w sektorze transportu i emisji CO2 z tego tytulu
oraz dodatkowo okreslono emisj¢ CO2 pochodzaca z dziatalnosci rolniczej realizowanej na
terenie gminy Turo$n Koscielna. Na podstawie wymienionych inwentaryzacji okreslono, w
jakim stopniu samoistne zmiany, jakie nastapily w okresie od roku bazowego 1993 do roku
2014, spehity postulaty pakietu klimatyczno — energetycznego, ktére przyjeto jako cele gldéwne
opracowywanego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Na podstawie przeprowadzonych analiz i
obliczen stwierdzono, ze okreSlone zmiany dotyczace zwigkszenia wykorzystania energii
pochodzacej z odnawialnych Zrodel energii wypetnilty postulowane wartosci (tj. wzrost o 20 %),
ktoére nalezy uzyskaé dopiero w roku 2020. Natomiast w przypadku zmiany catkowitego zuzycia
energii koncowej oraz zmiany calkowitej emisji CO2 stwierdzono przyrost tych wielkosci
zamiast oczekiwanej redukcji, ktorej wartos¢ w 2020 roku powinna stanowi¢ 20% wartosci tych

wielkosci z roku bazowego ( w gminie Turo$n Koscielna jest to rok 1993).
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Cze$¢ 11, zatytulowang .Plan dzialan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej”, w ktorej

przedstawiono przedsigwzigcia modernizacyjne umozliwiajgce uzyskanie: redukcji zuzycia
energii koncowej; redukcji emisji CO2 1 zwigkszenia wykorzystania energii pochodzacej
z odnawialnych zrodet energii w analizowanych sektorach funkcjonalnych. Dla kazdego sektora
1 przedsigwzigcia modernizacyjnego okre§lono efekty energetyczne, redukcje emisji CO2 oraz
niezb¢dne naktady inwestycyjne. Dodatkowo rozpatrzono, na zyczenie wiltadz Gminy Turosn
Koscielna, przedsigwzigcia dotyczace wykorzystania odnawialnych zrédet energii na duza,
komercyjng skale, tj. zastosowanie duzych turbin wiatrowych oraz zastosowanie duzych
gruntowych elektrowni fotowoltaicznych. W wyniku tych analiz wyznaczono siedem
przedsiewzi¢¢ modernizacyjnych o réznym statusie. Czterem z nich nadano status ,,Gminnego
programu...” do realizacji w sektorze publicznym, gdyz ich realizacja bedzie (poza spetnieniem
celow podstawowych PGN) stuzyla lokalnej spotecznosci na terenie gminy (obnizenie kosztow
ogrzewania budynkow i podgrzewu c.w.u. oraz zuzycia energii elektrycznej w budynkach,
obnizenie kosztow ponoszonych przez gming na os$wietlenie drogowe). Trzy pozostate
przedsiewziecia (dla sektora gospodarczego) maja znaczenie komercyjne a w ich realizacje moga
wlaczy¢ si¢ podmioty zewnetrzne i lokalne oraz Gmina Turo$n Ko$cielna. Ponadto opisano
mozliwe zrédla finansowania przedstawionych dziatan oraz omdéwiono zasady weryfikacji i
ewaluacji efektow zrealizowanych dzialan oraz wskazniki, za pomoca ktorych weryfikacja ta
powinna by¢ przeprowadzana.

Podsumowaniem tej czesci opracowania jest stwierdzenie, ze w wyniku realizacji
proponowanych przedsigwzi¢¢ na terenie Gminy Turosn Koscielna mozliwe jest spetnienie
wszystkich celow gtownych stawianych Planom Gospodarki Niskoemisyjnej dla gmin.

Ostatnim elementem tomu I jest wykaz dokumentow, ktore wykorzystano przy

opracowaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Turo$n Koscielna.

Tom drugi .ZALACZNIKI” zawiera tabele stanowigce zawartos¢ 18 zalgcznikow, ktorych

wykonanie byto niezbedne dla opracowania tresci zawartych w Tomie pierwszym.
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WPROWADZENIE

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Turo$n Koscielna zostal wykonany na
postawie umowy nr BZP.6631.100.2014 zawartej w dniu 11 stycznia 2015 r. pomigdzy Gming
Turo$n Koscielna a Instytutem Innowacji 1 Technologii Politechniki Biatostockie sp. z o.o.
Gléwnym zadaniem Planu jest wskazanie kierunkdw 1 sposobow zrownowazonego

1 niskoemisyjnego rozwoju Gminy Turosh Koscielna w perspektywie do 2020 roku.

1. GOSPODARKA NISKOEMISYJNA W SWIETLE PRZEPISOW

1.1. Przepisy miedzynarodowe

Do podstawowych aktéw miedzynarodowych dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej,

naleza:
» Protokoét z Kioto z 1997 roku [1];
> Pakiet klimatyczny — energetyczny z 2007 roku [2];

» Strategia ,,Europa 2020” z 2010 roku [3].

Na mocy postanowien Protokotu 7 Kioto [1] panstwa, ktore go podpisaty, w tym Polska,
zobowigzaty si¢ do (wg Art. 3) ,,...zredukowania swoich emisji gazoéw cieplarnianych
wyrazonych w ekwiwalencie CO2, w okresie zobowigzan od 2008 do 2012 r, o co najmniej 5 %
ponizej poziomu emisji z 1990 r.” Natomiast zgodnie z Art. 2 ,,...kazda ze Stron, realizujac
swoje zobowigzania do okreslonej redukcji emisji CO2, w celu wspierania zrOwnowazonego
rozwoju wdrozy lub bedzie rozwija¢ kierunki polityki 1 $rodki wlasciwe dla warunkow

krajowych, takie jak:
(a) poprawa efektywnosci energetycznej w odpowiednich sektorach gospodarki krajowe;;

(b) ochrona i zwigkszenie efektywno$ci pochtaniaczy i zbiornikow gazéw cieplarnianych
nieobjetych Protokotem montrealskim, uwzgledniajac swoje zobowigzania wynikajace z
odpowiednich porozumien miedzynarodowych w zakresie ochrony $rodowiska;

wspierania zrbwnowazonej gospodarki le$nej, zalesiania, odwodnienia;

(c) wspieranie zrownowazonych form gospodarki rolnej w kontekscie ochrony klimatu;
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(d) badania oraz zwickszenie wykorzystania nowych i odnawialnych zrodet energii,
technologii pochfaniania dwutlenku wegla oraz zaawansowanych i innowacyjnych

technologii przyjaznych dla srodowiska;

(e) stosowanie instrumentow rynkowych oraz stopniowe zmniejszanie lub eliminacja
niedoskonatos$ci rynkowych, zachet podatkowych, zwolnien podatkowych i celnych
oraz dotacji, sprzecznych z celami Konwencji, we wszystkich sektorach emitujacych

gazy cieplarniane;

() zachecanie do wprowadzania w odpowiednich sektorach reform, majgcych na celu
wspieranie polityki i $rodkow ograniczajacych Iub redukujacych emisje gazow

cieplarnianych nieobjetych Protokotem montrealskim;

(9) dziatania w sektorze transportu majgce na celu ograniczenie lub redukcje emisji gazéow

cieplarnianych nieobjetych Protokotem montrealskim;

(h) ograniczenie  lub  redukcja emisji metanu poprzez jego  odzyskiwanie
i wykorzystywanie w gospodarce odpadami oraz w produkcji, przesylaniu

i dystrybucji energii;...”

Powyzsze kierunki dziatan staly si¢ podstawa gospodarki niskoemisyjnej
1 zrownowazonej, ktorej aktywnym i1 wiodacym zwolennikiem stata si¢ Unia Europejska.
Przejawem tego bylo przyjecie, w marcu 2007 r., przez Parlament Europejski oraz kraje
cztonkowskie UE ,,Pakietu klimatyczno — energetycznego” [2], ktorego glownym celem byto
zwigkszenie ilosciowe redukcji opisanych 1 przyjetych do realizacji zgodnie z protokotem

z Kioto, to jest:

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych przynajmniej o 20 % w 2020 r. w poréwnaniu

do roku bazowego 1990;

e zwigkszenie udziatu energii ze zZrodet odnawialnych w zuzyciu energii koncowej do 20 %

w 2020 r., w tym 10 % udziatu biopaliw w zuzyciu paliw pednych;

e zwickszenie efektywnosci wykorzystania energii o 20 % do 2020 r. w poréwnaniu do

prognozy zapotrzebowania na paliwa 1 energie.

Rozwinigciem zadan pakietu klimatyczno — energetycznego stala si¢, przyjeta przez Rade

Europy w dniu 17.06.2010 r., strategia ,,Europa 2020 — strategia na rzecz inteligentnego

10
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1 zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu” [3], w ktorej ustanowiono

nastgpujace nadrzgdne cele 1 ich mierniki:

1.2.

osiagnigcie wskaznika zatrudnienia na poziomie 75% - cel dla Polski to 71%;

poprawa warunkéw prowadzenia dziatalnosci badawczo — rozwojowej, w tym
przeznaczenie 3% PKB UE na inwestycje w badania i rozwdj — cel dla Polski to 1,7%
PKB,;

zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. —
cel dla Polski to 15,48%; zwigkszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym
zuzyciu energii; zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej o 20% - cel dla Polski to

ograniczenie zuzycia energii o 14 min ton t.p.u.;

podniesienie poziomu wyksztalcenia, zwlaszcza poprzez zmniejszenie odsetka osob
przedwczesnie, konczacych nauk¢ do ponizej 10% - cel dla Polski to 4,5% oraz
zwigkszenie do co najmniej 40% odsetka osob w wieku 30-34 lat posiadajacych

wyksztatcenie wyzsze — cel dla Polski to 45%;

wspieranie ,,wlaczenia spotecznego”, zwlaszcza poprzez ograniczenie ubostwa, majac na
celu wydzwignigcie z ubdstwa lub wykluczenia spotecznego 20 milionéw obywateli — cel

dla Polski to 1,5 mln osob.

Przepisy krajowe

Podstawowe dokumenty krajowe, dotyczacych gospodarki niskoemisyjnej to:
IT Polityka Ekologiczna Panstwa, przyjeta w 2001 roku [4];
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta w 2009 roku [5];

Krajowy Plan Dziatan w Zakresie Energii ze Zrodet Odnawialnych, przyjety w 2010 roku
[6];

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjete w 2011
roku [7];

Strategia Rozwoju Kraju 2020, przyjeta w 2012 roku [8];

Ze wzgledu na duza obszerno$¢ wskazanych krajowych aktow prawnych ponizej

przedstawione zostang tylko gldowne zadania oraz cele w nich zawarte.

11



*
I RObOWIke UNIA EUROPEJSKA [N

NARODOWA STRATEGLA SPOINCAC FUNDUSZ SPOJNOSCI t*

Gléwnymi obszarami zainteresowania II Polityki Ekologicznej Panstwa [4], 0

charakterze strategicznym, byly:

oddziatywanie na ksztattowanie polityk makroekonomicznych (fiskalnej, handlowe;,
monetarnej 1 kredytowej) oraz makroekonomicznych wskaznikow w gospodarce, aby

sprzyjajacych przyblizaniu rozwoju kraju do modelu rozwoju zrownowazonego;

dostosowanie polityk sektorowych do zadania zroéwnowazonego gospodarowania i
ochrony zasobow naturalnych (...) oraz wdrazanie we wszystkich sektorach gospodarki

proekologicznych wzorcow produkciji (...);

poprawa jakosci s$rodowiska we wszystkich elementach (powietrze, wody, gleby,
ekosystemy, gatunki 1 ich naturalne siedliska, klimat, krajobraz) i na wszystkich

specyficznych obszarach terytorium kraju ...;

ograniczenie presji konsumpcji na srodowisko, poprzez ksztaltowanie proekologicznych
wzorcow konsumpcji (...), a takze ksztaltowanie proekologicznego systemu wartosci w

duchu zasady zrownowazonego rozwoju;

zapewnienie dostgpu spoteczenstwa do informacji o Srodowisku, do udzialu w

podejmowaniu decyzji oraz do procedur sgdowych w sprawach dotyczacych srodowiska;

zapewnienie zgodnoS$ci polskiej polityki ekologicznej z kierunkami i zakresem dziatan
przyjetych w polityce ekologicznej Unii Europejskiej oraz wskazanie sposobow 1

srodkow niezbednych dla osiggnigcia warunkow cztonkostwa;

promowanie zréwnowazonego rozwoju w kontaktach migdzynarodowych, poprzez
wypetienie zobowigzan Polski przyjetych w ramach konwencji ekologicznych oraz

wielostronnych 1 dwustronnych umoéw i1 porozumien w tej dziedzinie ...;

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej, przedstawionymi w 2009

roku przez Ministerstwo Gospodarki w dokumencie Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
[5], byly:

poprawa efektywnosci energetycznej;

wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
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o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowe;j;
e rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw;
e rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

,»...Realizujgc dzialania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zréwnowazonego rozwoju.”
Ponadto, w dokumencie tym stwierdzono, ze ,,Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety
»trategii rozwoju kraju 2007 — 2015” przyjetej przez Rade Ministrow w dniu 29 listopada 2006
roku. W szczegolnosci cele 1 dziatania okreslone w tym dokumencie przyczynia si¢ do realizacji
priorytetu dotyczacego poprawy stanu infrastruktury technicznej. Cele Polityki Energetycznej sa
takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizbonskiej i1 Odnowionej Strategii
Zrownowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna bedzie zmierza¢ do realizacji
zobowigzania wyrazonego w powyzszych strategiach UE, o przeksztalceniu Europy w
gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym, zrownowazonym i konkurencyjnym

zaopatrzeniu w energig.”

W dokumencie Ministerstwa Gospodarki, opracowanym w 2010 roku, pt. Krajowy plan
dziatan w zakresie energii ze Zrédel odnawialnych [6] wskazano nastgpujace, konkretne

dziatania do realizacji:

e wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej w sposdb zrownowazony, w podziale na poszczegélne rodzaje energii: energi¢

elektryczna, ciepto i chtdd oraz energi¢ odnawialng w transporcie;

e utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze Zrodet

odnawialnych, np. poprzez system $§wiadectw pochodzenia;

e utrzymanie obowigzku stopniowego zwigkszania udziatu biokomponentow w paliwach

transportowych, tak aby osiaggnaé zamierzone cele;

e wprowadzenie dodatkowych instrumentdéw wsparcia zachecajacych do szerszego

wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrdédet energii;
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e wdrozenie kierunkow budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku

2020 s$rednio jednej biogazowni w kazdej gminie;

e stworzenie warunkow utatwiajgcych podejmowanie decyzji inwestycyjnych, dotyczacych

budowy farm wiatrowych na morzu;
e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE;

e Dbezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE 1 sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przylaczanie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochrony s$rodowiska, w tym S$rodkéw pochodzacych z oplat

zastepcezych i kar;

e stymulowanie rozwoju potencjalu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia dla

energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich;

e wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadow zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji (np. odpadow

komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji);

e ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejagcych urzadzen pietrzacych,
stanowigcych wtasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacj¢, ramowe okreslenie

wptywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostepniania.

Realizacja wymienionych dziatan ma umozliwi¢ osiagnigcie krajowego celu przedstawionego w

ponizszej tabeli.

Tabela 1. Ogolny cel krajowy w zakresie udziatu energii ze zrodel odnawialnych w ostatecznym
zuzyciu energii brutto w 2005 1 2020 .

(A) Udziat energii ze zrodet odnawialnych w ostatecznym zuzyciu energii

7,2 %
brutto w 2005 r. (S200s): °
(B) Cel dotyczacy udzialu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym 15 %
. .. 0
zuzyciu energii brutto w 2020 r. (S2020):
(C) Przewidywane skorygowane catkowite zuzycie energii w 2020 r. 69 200 ktoe

(D) Przewidywana wielko$¢ energii ze zrodet odnawialnych odpowiadajaca

celowi na 2020 r. (Obliczona wg wzoru B x C): 10 380,5 ktoe
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W 2011 roku Ministerstwo Gospodarki i Ministerstwo Srodowiska opracowaty
dokument o nazwie Zaloienia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
[7]. W dokumencie tym autorzy przedstawili na bardzo ogdlnym poziomie nastepujace cele,
ktore powinny by¢ przyjete w tworzonym Narodowym Programie Rozwoju Gospodarki

Niskoemisyjnej:

Cel _gléowny — rozwdéj gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu zréwnowazonego

rozwoju Kraju.

Cele szczegolowe:

1) rozwoj niskoemisyjnych zrodet energii,

2) poprawa efektywnosci energetycznej,

3) poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

4) rozwdj 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

5) zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywno$ci gospodarowania odpadami,

6) promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Kolejnym dokumentem dotyczacym zagadnien zwigzanych z gospodarka niskoemisyjna
jest opracowana, w roku 2012, przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego Strategia Rozwoju

Kraju 2020 [8]. W opracowaniu tym za gtéwny cel strategiczny przyj¢to:

wCelem gltownym strategii sredniookresowej staje si¢ wzmocnienie i wykorgystanie
gospodarczych, spolecznych i instytucjonalnych potencjalow zapewniajgcych szybszy i

zrownowazony rozwdj kraju oraz poprawe jakosci Zycia ludnosci.”

Ponadto, w opracowaniu bardzo szczegétowo przedstawiono nastgpujace obszary
strategiczne oraz cele 1 priorytety rozwojowe w tych obszarach, ktore maja umozliwi¢ spetnienie

celu strategicznego.

Obszar strategiczny I. Sprawne 1 efektywne panstwo

Cel I.1. Przejscie od administrowania do zarzqdzania rozwojem
Cel 1.2. Zapewnienie srodkow na dziatania rozwojowe
Cel 1.3. Wzmocnienie warunkow sprzyjajgcych realizacji indywidualnych potrzeb i

aktywnosci obywateli
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Obszar strategiczny Il. Konkurencyjna gospodarka

Cel II.1. Wzmocnienie stabilnosci makroekonomicznej
Cel I1.2. Wzrost wydajnosci gospodarki
Cel I1.3. Zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki
Cel I1.4. Rozwdj kapitatu ludzkiego
Cel I1.5. Zwigkszenie wykorzystania technologii cyfrowych
Cel IL.6. Bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko - w ktorym priorytetami
rozwojowymi sa:
[1.6.1. Racjonalne gospodarowanie zasobami
I1.6.2. Poprawa efektywnos$ci energetycznej
I1.6.3. Zwickszenie dywersyfikacji dostaw paliw 1 energii
I1.6.4. Poprawa stanu srodowiska
11.6.5. Adaptacja do zmian klimatu

Cel 11.7. Zwigkszenie efektywnosci transportu

Obszar strategiczny III. Spdino$¢ spoteczna i terytorialna

Cel I1l.1. Integracja spoteczna

Cel 111.2. Zapewnienie dostepu i okreslonych standardow ustug publicznych

Cel IIl.3. Wzmocnienie mechanizmow terytorialnego rownowazenia rozwoju oraz
integracja przestrzenna dla rozwijania i petnego wykorzystania potencjatow

regionalnych

1.3.  Przepisy lokalne

Bioragc pod uwage fakt, iz gmina Turo$n Kos$cielna jest jedng z pigtnastu gmin
tworzacych powiat biatostocki oraz, ze powiat biatostocki jest czescia wojewddztwa
podlaskiego, do podstawowych aktow lokalnych obejmujacych zagadnienia gospodarki

niskoemisyjnej w analizowanej gminie, beda nalezaty:

» Strategia zrOwnowazonego rozwoju powiatu biatostockiego [9], przyjeta w 2010 roku;
» Strategia rozwoju wojewodztwa podlaskiego do 2020 roku [10], przyjeta w 2006 roku;
» Plan energetyczny wojewodztwa podlaskiego [11], opracowany w 2006 roku;

» Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Turos$n

Koscielna [12], przyjety w 2000 r;
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> Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Turoén Kosécielna na lata 2010 -2013 z
perspektywa na lata 2014-2017 [13], opracowany w 2010 r.;

» Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Turo$n Koscielna na lata 2010 - 2013 z
perspektywa na lata 2014 - 2021 [14], opracowany w 2010 r.;

» Plan Inwestycji i Rozwoju Lokalnego Gminy Turo$n Koscielna na lata 2010 — 2013 [15],
przyjety w 2010 r.;

W  Strategii zrownowaionego rozwoju powiatu bialostockiego [9] zapisana jest
nastgpujagca misja rozwoju powiatu bialostockiego: ,,Powiat bialostocki racjonalnie
wykorzystuje kapitat ludzki, zasoby gospodarcze i walory turystyczne w celu zrownowazonego
rozwoju gospodarczego i spolecznego oraz podnoszenia poziomu zZycia mieszkancow”.
Realizacja misji powiatu i jego trwaly rozw6j odbywaé si¢ bedzie za posrednictwem dziatan
zawartych w 6 opracowanych celach strategicznych 1 przyjetych przedsiewzigciach
okreslajacych program wyznaczony przez wiadze powiatu do roku 2020. Czg$¢ przedsiewziec
w swej tresci oraz zakresie dziatania moze sluzy¢ jednoczesnej realizacji kilku réznych celow
strategicznych.

Misja wojewodztwa podlaskiego zapisang w Strategii rozwoju wojewodztwa podlaskiego
do 2020 roku [10] jest: ,, Wojewddztwo podlaskie regionem aktywnego i zréownowazonego
rozwoju z wykorzystaniem walorow srodowiska naturalnego, wielokulturowej tradycji i
polozenia przygranicznego”. Dla realizacji misji opracowano 7 celow strategicznych
realizowanych przez 16 szczegdtowych dziatah z podziatem na trzy priorytety. W ramach
dziatania 4 — Rozwdj systemow energetycznych, realizowanego w priorytecie I. Infrastruktura

techniczna, zapisano:

1) Dostosowanie systemu elektroenergetycznego do potrzeb wojewoddztwa i standardow

jakosciowych ...;

2) Zwigkszenie mozliwo$ci wymiany miedzynarodowej nadwyzek energii elektrycznej i
bezpieczenstwa systemu krajowego poprzez budowe powigzan na napigciu 400kV z

Litwa 1 Biatorusia;

3) Tworzenie warunkéw do wykorzystania istniejacych na obszarze wojewddztwa zrodet

energii odnawialnej;

4) Tworzenie warunkéw do:
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a) lepszego wykorzystania istniejacych gazociaggéw magistralnych w/c w centralne;j i
poludniowej czgsci wojewodztwa poprzez rozbudoweg sieci gazowniczych
rozdzielczych;

b) budowy gazociaggdéw magistralnych i sieci rozdzielczej w poinocnej i zachodniej
czes$ci wojewodztwa;

c) alternatywnego zasilania gazowego (Lomza, Grajewo, Augustow, Suwatki);

5) Wspieranie rozwoju systemow cieptowniczych w dostosowaniu do potrzeb rozwoju
zagospodarowania i standardow ochrony srodowiska, w tym:

a) budowy nowych zrddel ciepta i modernizacji istniejacych urzadzen technicznych,
ktére ograniczg emisj¢ zanieczyszczen;

b) rozbudowy sieci przesylowych i urzadzen cieptowniczych w oparciu o najnowsze
technologie 1 rozwigzania techniczne;

C) racjonalnego  wykorzystania  energii w  tym, m.in.: przedsiewzi¢é
termomodernizacyjnych;

d) wykorzystanie wod geotermalnych / energii geotermalnej.

Nastepnym dokumentem lokalnym, dotyczacym gospodarki niskoemisyjnej, jest ,,Plan
energetyczny wojewodztwa podlaskiego — praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych
grodel energii” [11] opracowany przez Podlaska Fundacje Rozwoju Regionalnego i Podlaska
Agencje Zarzadzania Energia. W dokumencie tym autorzy dokonali szczegétowego opisu oraz
oceny istniejacej, na terenie wojewddztwa podlaskiego, infrastruktury energetycznej.
Przeprowadzili szeroka analize wystgpowania oraz potencjatu energetycznego poszczegdlnych
rodzajow Zzrodet energii odnawialnej (tj. biomasy, energii stonecznej, energii wiatru, energii
wody, energii geotermalnej oraz energii odpadowej). W oparciu o przeprowadzone badania i

analizy wyznaczono nast¢pujace, wiodace cele planu energetycznego wojewddztwa podlaskiego:

Cel 1. — Racjonalne uzytkowanie energii
Przewiduje si¢ realizacje tego celu poprzez takie dzialania jak:
e zmniejszenie energochlonnosci gospodarki poprzez stosowanie energooszczednych
technologii (rowniez z wykorzystaniem kryteriow BAT);
e zmniejszenie strat energii w systemach przesytowych (energetycznych, cieplnych);
e poprawa parametréw termoizolacyjnych budynkows;
e dziatania edukacyjne i informacyjne skierowane do spotecznosci lokalnych odnoszace si¢

do racjonalnego uzytkowania energii.
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Cel 2. — Udzial energii odnawialnej w ogolnym bilansie energii pierwotnej na poziomie co
najmniej 9% w 2010 roku
Przewiduje si¢ realizacj¢ tego celu poprzez takie dziatania jak:
e promocja i doradztwo zwigzanego z wdrazaniem pozyskiwania energii odnawialnych
zrédet dla potencjalnych inwestorow;
e opracowanie powiatowych programéw wykorzystania odnawialnych zrodet energii;
e wprowadzenie problematyki energii odnawialnej do gminnych planéw zagospodarowania
przestrzennego;
e dziatania edukacyjne i informacyjne skierowane do spotecznosci lokalnych odnoszace si¢
do wykorzystania lokalnych, a przede wszystkim odnawialnych zrédet energii;
e prowadzenie programow badawczych i1 demonstracyjnych majacych na celu wdrazanie
nowych technik i technologii;
e uruchomienie na terenie wojewodztwa systemu logistyki produkeji i dystrybucji biopaliw;
e uprawa ro$lin energetycznych, w tym wierzby energetycznej;
¢ budowa instalacji:
- wykorzystujacych energie stoneczna,
- wykorzystujacych energie wiatrowa,
- wykorzystujacych potencjal hydroenergetyczny rzek,
- pozyskujacych biogaz, powstajacy podczas proceséw gazowych w oczyszczalni
sciekow 1 sktadowisku odpadow,
- wykorzystujacych biomase na cele energetyczne,
- wykorzystujacych energi¢ niskoparametrowg, zawarta w gruncie i wodach,
- produkujacych biopaliwa ciekle, np. instalacje rafinacji (uszlachetniania) oleju
rzepakowego,
- wykorzystujacych ciepto ze spalania odpadow,
- wykorzystujacych ciepto odpadowe np. z instalacji chtodniczych,

- produkujacych uszlachetnione biopaliwa state (biokarbon).

Cel 3. — Czyste powietrze

Przewiduje si¢ realizacje tego celu poprzez takie dziatania jak:

¢ likwidacja lokalnych kottowni o duzej emisji poprzez rozbudowe sieci cieptowniczych;

e zamiana kotlowni weglowych na mniej obcigzajace atmosfere;
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e instalowanie wysokosprawnych urzadzen cieptowniczych i budowa nowoczesnych sieci
cieptowniczych, zastosowanie automatyki,

e instalowanie urzadzen ochrony powietrza;

e dalsza gazyfikacja wojewodztwa;

e zaostrzenie kontroli prawidlowos$ci eksploatacji urzadzen energetycznych;

e opracowanie gminnych plandw zaopatrzenia w energi¢, z uwzglednieniem jej

odnawialnych zrodet.

Gléwnym, lokalnym aktem prawnym jest Studium wuwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego Gminy Turosn Koscielna [12], w ktorym w czesci 11, w

punkcie 2. Kierunki i zadania zagospodarowania przestrzennego gminy — realizacja rozwoju

przestrzennego gminy w podpunkcie 2.6. Kierunki i zadania rozwoju infrastruktury technicznej

zapisano:

Podstawowe kierunki rozwoju cieptownictwa w gminie to (punkt 2.6.6. Cieptownictwo):

a)

b)

sukcesywne zwigkszanie wudzialu proekologicznych no$nikow energetycznych dla
zmniejszenia zanieczyszczen Srodowiska, takich jak: gaz, energia elektryczna, olej opatowy
oraz energia stoneczna i wiatr,

zmniejszenie strat cieplnych w konstrukcjach nowych budynkéw i poprzez modernizacje
starych o ztych warunkach termoizolacyjnych,

wprowadzenie nowych rozwigzan technologicznych dla no$nikéw energetycznych
okreslonych w pkt. a), zwigkszajacych efektywnos¢ ich wykorzystania i1 ulatwiajacych
obstuge 1 zmniejszajacych w efekcie koszty eksploatacji. Dotyczy to instalacji wewnetrznych
grzewczych, a w szczego6lnosci sprawnosci kotldéw energetycznych 1 réznych rodzajow
instalacji grzewczych, a takze stopnia automatyzacji obstugi oraz sprawnosci dostaw
no$nikow energetycznych.

Ekologizacja no$nikéw energetycznych powinna by¢ wprowadzona w pierwsze]

kolejnosci ( o ile to mozliwe ze wzgledow technicznych) w wigkszych Zrodtach tj. komunalnych

obiektach uzyteczno$ci publicznej (np. szkoty).

Glowne zadania w zakresie rozwoju cieplownictwa to:

a)

b)

kontrola 1 restrykcje w stosunku do emiteréw najwiekszych ponadnormatywnych
zanieczyszczen energetycznych,

rozwdj systemu gazowniczego z uwzglednieniem potrzeb cieptownictwa,
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c) egzekwowanie proekologicznych rozwigzan w trakcie przebudowy zrodet dla zwickszenia
ich mocy oraz dotacje na ten cel z Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

d) propagowanie najnowszych osiggnie¢ techniki cieptowniczej w zakresie instalacji
wewnetrznych dla gazu, oleju opatowego itp.

e) propagowanie 1 ewentualna realizacja proekologicznych rozwigzan cieptowniczych

niekonwencjonalnych (baterie stoneczne, elektrownie wiatrowe itp.),

W Programie ochrony srodowiska dla gminy Turosn Koscielna na lata 2010 — 2013, z
perspektywg na lata 2014 — 2017 [14] przyjeto nastgpujacy cel: okreslenie polityki
zrbwnowazonego rozwoju gminy Turo$n Koscielna, ktéora ma by¢ realizacja Polityki
ekologicznej panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016 oraz Programu Ochrony
Srodowiska wojewodztwa podlaskiego na lata 2007 — 2010 na obszarze gminy. Dokument w
petni odzwierciedla tendencje europejskiej polityki ekologicznej, ktorej gtdéwne cele to:

e zasada zrGwnowazonego rozwoju,

e zasada réwnego dostepu do srodowiska postrzegana w kategoriach: sprawiedliwosci
pokoleniowej, sprawiedliwosci miedzypokoleniowej i miedzygrupowej, rGwnowazenia
szans miedzy cztowiekiem i przyroda,

e zasada przezornosci,

e zasada uspotecznienia i subsydiarnos$ci,

e zasada prewencji,

e zasada ,,zanieczyszczajacy” placi,

e zasada skutecznosci ekologicznej i ekonomiczne;j.

Program uwzglednia uwarunkowania zewngtrzne 1 wewnetrzne, w tym ekologiczne,
przestrzenne, spoleczne i ekonomiczne uwarunkowania rozwoju gminy, okresla priorytetowe
dziatania ekologiczne oraz harmonogram zadan ekologicznych. Ponizej przedstawiony jest takze
doktadny opis uwarunkowan realizacyjnych dokumentu, jego wdrozenie, ewaluacja 1
monitoring.

Gltowne funkcje Programu ochrony §rodowiska dla gminy Turo$n Koscielna na lata 2010
— 2013 z perspektywa na lata 2014- 2017[14] to:

¢ realizacja polityki ekologicznej panstwa na terenie gminy Turosn Ko$cielna,

e strategiczne zarzgdzanie gming w zakresie ochrony srodowiska i1 gospodarki odpadami,

e wdrazanie zasady zréwnowazonego rozwoju,
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e przekazanie informacji na temat zasobow S$rodowiska przyrodniczego oraz stanu
poszczegbdlnych komponentow srodowiska,

e przedstawienie problemow 1 =zagrozen ekologicznych, proponujac sposoby ich
rozwigzania w okreslonym czasie,

e podstawa do ubiegania si¢ o $rodki finansowe z funduszy krajowych i zagranicznych,

e organizacja systemu informacji o stanie $rodowiska i dzialan zmierzajacych do jego
poprawy.

Program obejmuje nast¢pujace zagadnienia merytoryczne:

e ochrong srodowiska przyrodniczego,

e gospodarke les$na,

e gospodarke wodna,

e ochrong Srodowiska przed zanieczyszczeniami,

e sprawy bezpieczenstwa ekologicznego,

e ksztattowania swiadomosci ekologicznej,

e propagowania proekologicznych form dziatalnosci gospodarcze;.

Plan Gospodarki Odpadami dla Gminy Turosn Koscielna na lata 2010-2013 z
perspektywg na lata 2014-20121 [14] opracowano, aby osiggna¢ cele zatozone w polityce
ekologicznej panstwa oraz realizacji podstawowych zasad postepowania z odpadami.

Dokument zawiera: analize stanu istniejagcego w gospodarce odpadami, przewidywane
zmiany 1 zalozenia w zakresie gospodarki odpadami, cele i zadania ciaglte krotko i
dlugoterminowe, ktore zmierzaja do poprawy sytuacji w zakresie gospodarki odpadami, opis
systemow gospodarki odpadami na terenie gminy Turo$n Koscielna, wskazanie zrodet
finansowania zamierzonych celow ze wskazaniem harmonogramu realizacji planowanych
przedsiewzie¢ oraz instytucji odpowiedzialnych za ich realizacje, a takze monitoring realizacji

zaplanowanych dziatan oraz wnioski z analizy oddzialywania planu na srodowisko.

2. CEL | ZAKRES PLANU GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ

Cele, zakres, zatozenia i wymagania stawiane Planom Gospodarki Niskoemisyjnej
realizowanym w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 - 20013
Priorytet IX. Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i1 efektywnos$¢ energetyczna,

Dziatanie 9.3. Termomodernizacja obiektow uZytecznosci publicznej — plany gospodarki
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niskoemisyjnej opisane zostaly w Zalaczniku nr 9 [16], do Regulaminu Konkursu nr

2/POIi$/9.3/2013  zatytutowanym , Szczegélowe zalecenia dotyczace struktury planu

gospodarki niskoemisyjne;j”.

Zgodnie z powyzszym dokumentem za cel gldowny niniejszego opracowania przyjeto
»Wskazanie kierunkow i sposobow realizacji zrownowazonego i niskoemisyjnego

rozwoju gminy Turosn Koscielna”,

a tym samym przyczynienie si¢ do osiggnigcia celow strategicznych pakietu klimatyczno —

energetycznego 3 x 20% oraz strategii ,,Europa 2020:

% redukcji zuzycia energii finalnej,

s zwigkszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych,

+» redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Uwzgledniajac przedstawione, w Zalaczniku nr 9, zalozenia do przygotowania planu

gospodarki niskoemisyjnej, podstawowe wymagania stawiane tym planom oraz zalecang ich

strukture przyjeto nastepujacy zakres opracowania:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

Ogolna charakterystyka gminy, ktorej caty obszar objety bedzie opracowaniem;

Wskazanie i omoéwienie obszaréw problemowych objetych opracowaniem;

Omowienie  metodologii  wykonania  opracowania, zastosowanych  wskaznikow
przeliczeniowych 1 miernikdw opisujacych stan istniejacy oraz osiagnigte cele;

Ocena zuzycia energii koncowej, wykorzystania energii z OZE oraz emisji gazow
cieplarnianych w roku bazowym i w roku 2014;

Wskazanie przedsigwzi¢e¢ modernizacyjnych oraz okreslenie efektow energetycznych i
ekologicznych mozliwych do uzyskania w wyniku ich realizacji,

Okreslenie wymaganego zakresu realizacji przedsigwzig¢ modernizacyjnych dla
najpetniejszego spelnienia celow  strategicznych stawianych planom  gospodarki
niskoemisyjnej;

Wskazanie mozliwych Zrédel finansowania realizacji zalecanych przedsigwzigé
modernizacyjnych;

Omowienie planu wdrazania, monitorowania 1 weryfikacji zadan przyjetych do realizacji w

planie gospodarki niskoemisyjne;j.
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY TUROSN KOSCIELNA

3.1. Polozenie geograficzne

Gmina Turo$n Koscielna polozona jest w wojewodztwie podlaskim, w powiecie
biatostockim i graniczy od potnocy z gming Choroszcz, od zachodu z gming Lapy, od potudnia z
gming Suraz, od wschodu z gming Juchnowiec Koscielny.

Powierzchnia gminy w granicach administracyjnych wynosi 14030 ha, co stanowi 0,69 %
powierzchni wojewddztwa podlaskiego i 4,68 % powierzchni powiatu biatostockiego. Gmina
podzielona jest na 34 solectwa : Baciuty, Baciuty-Kolonia, Baciuty Stacja, Barszczowka, Bojary,
Borowskie Gziki, Borowskie Michaty, Borowskie Olki, Borowskie Zaki, Chodory, Czaczki
Mate, Czaczki Wielkie, Dobrowoda, Dolki, Iwandéwka, Juraszki, Lubejki, Markowszczyzna,
Niecki, Niewodnica Korycka, Niewodnica Koscielna, Pie¢ki, Pomigacze, Stoczki, Totcze,
Topilec, Topilec-Kolonia, Trypucie, Turo$n Dolna, Turo$n Koscielna (2 sotectwa), Zalesiany,
Zawady.

Gloéwng miejscowoscia gminy jest Turosn Koscielna, w ktorej znajduje si¢ Urzad Gminy i
podstawowe obiekty uzytecznosci publicznej tj. budynek Osrodka Zdrowia, Dom Kultury.

Usytuowanie gminy Turoén Koscielna oraz pozostatych miejscowosci na obszarze gminy

przedstawiaja ponizsze mapy.

Czarna Bistostocka

Dobrzyniewo W asilkdw
Duze F .
i Supras] Gridek
Zawady whocin Bial\rstok

Choroszcz

Turosr Zabtudiw Michatowo
Koscielna
Lapy Juchnowiec
Koscielrny
Suraz

Poswietne

Rys. 1. Potozenie Gminy Turo$n Koscielna w powiecie biatostockim
oraz w wojewodztwie podlaskim. Zrodto: www.gminypolskie.pl
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odnica Koscielna

Zawady

Topilec Baciuty-Xolbonia Niewodnica Ko)

Bacity Tokze
Zaleslan

Markowszczyzna

Bacuty

Niecki

Dobrowoda
Pomigacze
Wwanowka

Juraszid

Yu’%@cwn

Turosh Doina

Lubeja

Borowskie Michaly

Borowske Gzia

Rys. 2. Obszar Gminy Turo$h Koscielna z jej miejscowosciami
Zrodto: www.wikipedia.org.pl

Na terenie gminy istniejg wazne urzadzenia infrastruktury o znaczeniu ponadlokalnym (tj.

krajowym, wojewodzkim i powiatowym), a mianowicie [12]:
magistralna linia kolejowa dwutorowa, zelektryfikowana Warszawa — Bialystok — Granica

panstwa,

- droga krajowa Bialystok — Wysokie Mazowieckie,

- droga wojewddzka Biatystok — Lapy,
- linia elektroenergetyczna WN 400 kV relacji Mitosna k /Warszawy — GPZ ,Narew,

zasilajaca stacje transformatorowo — rozdzielcza GPZ 400/110 kV w Turo$ni Kos$cielnej,
linie elektroenergetyczne 110 kV wychodzace z GPZ: ,Narew” w kierunku Bielska
Podlaskiego, Lap, Biategostoku,

- gazociag wysokiego ci$nienia Bialystok — Wyszkow,

- tranzytowy gazociag mi¢dzynarodowy Rosja — Europa Zachodnia,
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- pasy ochronne pod urzadzenia radiokomunikacji i teletransmisji relacji SLR Topczewo —
Biatystok — RTCN Krynice.

3.2. Rzezba terenu

Obszar gminy Turo$n Koscielna potozony jest w obrebie mezoregionu Wysoczyzna
Biatostocka [12].

W czesci potnocnej i srodkowej, teren jest stabo morfologicznie urozmaicony i prawie
monotonny. Rzedne powierzchni ksztattujg si¢ w granicach 130 — 135 m. n.p.m. i obnizajg si¢ do
120 — 125 m. n.p.m. w dolinach rzecznych. Monotonng 1 prawie réwninng powierzchni¢ tej
czeSci gminy urozmaicajag pojedyncze pagoéry moren czotowych, rzadziej kemdéw o
wysokosciach 20 — 25 m. (gora Rodzynka —152,80 m. n.p.m.). Doliny rzeczek i potokow
drenujacych omawiany obszar, bardzo slabo zaznaczajg si¢ w morfologii terenu, a liczne ich
odcinki s3 w znacznym stopniu zabagnione [12].

W czesci potudniowej gminy, gdzie powierzchni¢ buduja gtownie gliny zwatowe, teren
jest mocno pofatdowany (130 — 145 m. n.p.m.) z licznymi wzniesieniami o wysoko$ciach do 30
m. (np. Kosmata Goéra — 167,6 m. n. p.m.). Cieki powierzchniowe ptyng tutaj w waskich lecz
wyraznie zaznaczonych i glgboko weigtych dolinach o stromych brzegach.

Wspotczesne procesy geomorfologiczne na obszarze gminy nie powoduja istotnych
zmian w rzezbie terenu — zmiany powodowane erozja wodng sg znikome i nie wplywaja na
istotne zmiany w konfiguracji terenu, jedynie niewielkie zmiany w jej krajobrazie powodowane

sg powierzchniowg eksploatacja surowcoOw mineralnych [12].

3.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem tektonicznym obszar gminy Turo$n Koscielna znajduje si¢ w obrgbie
Wzniesienia Mazursko — Suwalskiego wchodzacego w sktad platformy wschodnioeuropejskie;.
Weglanowe osady kredy gornej wraz z osadami trzeciorzedowymi buduja podtoze czwartorzedu.
Powierzchnia tego podloza jest znacznie morfologicznie zr6znicowana, co warunkuje zmienna
migzszo$¢ utworow czwartorzedowych (200 — 220 m.) [12]. .

Utwory czwartorzgdowe na terenie granicy Turo$n Koscielna reprezentowane sga przez
osady zlodowacenia potudniowopolskiego, srodkowopolskiego i potnocnopolskiego oddzielone
osadami interstadialnymi. Bezposrednio na powierzchni terenu wystgpuja piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe, gliny zwatowe, utwory lodowcowe, osady moren czotowych 1 keméw oraz
osady zastoiskowe zwigzane ze stadialem polnocnomazowieckim  zlodowacenia

srodkowopolskiego. Fragmentarycznie wystepuja piaski 1 zwiry rzeczne zlodowacenia
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battyckiego (tylko w dolinie rzeki Narew). Nieznaczne powierzchnie zajmuja utwory
holocenskie (namuty, mady, torfy), ktére uzupetniaja doliny rzeczne i zaglebienia bez doptywow
na wysoczyznach. Najwieksze powierzchnie zajmujg piaszczyste osady wodnolodowcowe, ktore
w formie duzych platow wystepuja w potnocnej 1 srodkowej czesci gminy, natomiast utwory
zastoiskowe w postaci mulkow piaszczystych, itow, itow warwowych i piaskow pylastych z
tyszczykiem wystepuja miedzy wsiami Markowszczyzna i Iwandéwka. Doliny rzeczne oraz
nieliczne zaglebienia bez doptywoéw wypehione sg drobnopiaszczystymi osadami rzecznymi,

namutami i madami. W dolinie rzeki Narew wystepuja ptaty torfow [12].

3.4. Rodzaje gleb i formy uzytkowania teren6w

Pod wzgledem typologicznym gleby gminy Turos$n Kos$cielna sg dos¢ zrdéznicowane. Na
obszarze gminy wystepuja gleby pseudobielicowe, gleby piaskowe réznych typow genetycznych
gleby brunatne i kwasne oraz czarne ziemie. Gleby murszowo — mineralne oraz gleby torfowe i
murszowo — torfowe wystepuja w rozproszeniu na obszarze catej gminy, gldéwnie na uzytkach
zielonych potozonych w dolinach ciekow wodnych i obnizeniach terenowych. Razem uzytki
rolne w gminie zajmuja 8928 ha co stanowi 63,6 % ogolnej powierzchni.

W czgsdci potnocnej 1 srodkowej gminy dominujg gleby zbudowane z piaskéw réznych
typow genetycznych, w czgsci poludniowej najwigkszy udziat maja gleby pseudobielicowe [13].
Udzial powierzchniowy i procentowy klas bonitacyjnych gruntéw ornych i uzytkéw zielonych

przedstawia ponizsza tabela

Tabela 2. Udziat klas bonitacyjnych gruntéw ornych i1 uzytkéw zielonych

Grunty orne i sady Uzytki zielone
klasa ha % klasa ha %
| - | -
] - | -
Il a 39 0,7 i 84 2,8
b 434 7,3 v 1290 43,2
IV a 1100 18,5 V 1111 37,2
Vb 1441 24,3 VI 465 15,6
Vv 2122 35,7 VI2 36 1,2
Vi 733 12,3
Viz 73 1,2
razem 5942 42,3 razem 2986 21,3

Zrodto: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Turosn Koscielna

Sytuacje pod wzgledem klas bonitacyjnych w gminie Turo$n Ko$cielna przestawia

ponizsza tabela. Z wykresu wynika, Ze na terenie gminy Turosn Koscielna przewazajg grunty
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orne klasy IV b oraz V, ktore stanowig tagcznie 58,57 % ogédtu gruntéw ornych w gminie Turo$n

Koscielna [13].

Tabela 3. Powierzchnia gruntow ornych w Turo$ni Kos$cielnej wg klas bonitacji

KLASA POWIERZCHNIA UDZIAL PROCENTOWY
BONITACJI GRUNTOW ORNYCH [HA] [26]
klasa I 0 0,00%
klasa Il 0 0,00%
klasa Il a 18,9857 0,35%
klasa Il1b 466,6657 8,56%
klasa 1Va 1051,1733 19,29%
klasa IV b 1322,8909 24,28%
klasa V 1868,3375 34,29%
klasa VI 702,0538 12,89%
klasa Vlz 18,4873 0,34%
Razem 5448,5942 100,00%

Zrédlo: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Turosi Koscielna na lata 2010-2013 z
perspektywa na lata 2014-2017

Laki 1 pastwiska na terenie gminy Turo$n Kos$cielna zamykaja si¢ w czterech na szes¢
mozliwych klas bonitacji, sg to klasy IIL, IV, V i VI, ktére tacznie daja 100% powierzchni tak

1 pastwisk na terenie gminy Turosn Ko$cielna.

Tabela 4. Klasy bonitacji 1ak 1 pastwisk na terenie gminy Turo$n Kos$cielna

Klasa bonitacji Laki i pastwiska [ha] Udzial procentowy [%]
klasa I 0 0,00%
klasa Il 0 0,00%
klasa Il 211,2245 6,58%
klasa IV 1471,9131 45,86%
klasa V 1202,9779 37,48%
klasa VI 323,5766 10,08%
Razem 3209,6921 100,00%

Zrédio: Urzqd Gminy w Turo$ni Koscielnej

3.5.  Wody powierzchniowe i podziemne

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy Turosn Koscielna lezy w zlewni rzeki
Narew, ktora jest gtownym odbiornikiem wod powierzchniowych. Laczna powierzchnia wod
otwartych wynosi 100 ha, co stanowi 0,7 % obszaru gminy (Srednio w woj. biatostockim 1,0 %).
Sie¢ hydrograficzng na terenie gminy tworzg wraz z doptywami rzeki: Narew, Turo$nianka i

Czaplinianka — Niewodnica. Rzeka Narew, ktora na niewielkim odcinku stanowi zachodnig
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granic¢ gminy, plynie szeroka, zabagniong doling. Péinocna czg$¢ gminy jest odwodniana przez
rzeke¢ Czaplinianke¢ — Niewodnice, Srodkowa za$§ przez rzeke Turo$nianke. Doliny tych rzek, jak
1 ich doptywy sa bardzo stabo zaznaczone w morfologii terenu, a liczne ich odcinki sg w
znacznym stopniu zabagnione. Na obszarze gminy znajduje si¢ szereg zaglebien bez doptywow
wypetionych woda [12].

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja gléwnie w piaszczysto — zwirowych
utworach czwartorzedowych i trzeciorzedowych oraz w weglanowych utworach kredowych.
Wodonos$nos¢ utworow kredowych 1 trzeciorzgdowych jest stabo rozpoznana. Warunki
wystepowania wod podziemnych w obregbie czwartorzedu sa bardzo skomplikowane, wynikajace
przede wszystkim z niecigglosci warstw wodonosnych. Tym niemniej utwory czwartorzedowe
stanowig glowne zrédlo ujmowania wdod podziemnych dla celow uzytkowych na obszarze
gminy.

Wody poziomu przypowierzchniowego wystepuja w aluwiach rzecznych oraz w
utworach wodnolodowcowych. Poziom ten wystepuje w dolinie rzeki Narwi, Turo$nianki,
Czaplinianki — Niewodnicy, Gradowki oraz w dolinach mniejszych ciekow i zaglebien
terenowych, a takze na terenach wysoczyznowych zbudowanych z piaszczystych utworow
pochodzenia wodnolodowcowego. Glgbokos¢ zalegania zwierciadta wody w dolinach rzecznych
i zaglebieniach waha si¢ w granicach 0,0 — 1,0 m, a na obszarach wysoczyznowych 2-8 m.
Stanowia one podstawowe zrodto ujmowania wod w studniach kopalnych. Wody tego poziomu
podlegaja duzym wahaniom, zalezne s3 od intensywno$ci opadow 1 roztopéw wiosennych.

Narazone one sg na zanieczyszczenia bakteriologiczne.

3.6. Klimat

Zgodnie z podzialem wojewodztwa podlaskiego na regiony klimatyczne wedhug
Gorniaka [20] gmina Turo$n Koscielna potozona jest w Bialostockim subregionie Podlaskiego
regionu klimatycznego. Klimat tego regionu charakteryzuje si¢ wyraznymi cechami
kontynentalizmu termicznego, co przejawia si¢ znacznymi, wyzszymi od przeci¢tnych w Polsce,
amplitudami temperatur, niskimi opadami, do$¢ krotkim latem oraz dlugg 1 chlodng zimg. Na tle
regionu subregion Bialostocki wyrdznia si¢ najwiekszg czestotliwoscig opadow o charakterze
deszczy ulewnych i nawalnych. Wedhlug podziatu Wosia [21] badany obszar nalezy do Regionu
XI1 Mazursko-Podlaskiego, charakteryzujgcego si¢ najwieksza czgstoscig pojawiania si¢ pogod
najmrozniejszych, pogody do§¢ mroznej 1 jednocze$nie pochmurnej oraz pogody przymrozkowej

umiarkowanie zimnej z duzym zachmurzeniem bez opadéw lub z opadami. Inng cecha
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wyrdzniajaca ten region jest najmniejsza czestotliwos¢ wystepowania dni z pogoda chtodna,
pochmurng z opadami lub bez opadéw. W rejonizacji rolniczo-klimatycznej Guminskiego [22]
badany obszar nalezy do dzielnicy Wschodniej (Podlaskiej).

Srednia temperatura roczna dla najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w
Biatymstoku za okres 1961-1995 wynosi 6,8°C. Styczen jest miesigcem najchtodniejszym, a
lipiec — najcieplejszym. Amplituda temperatury powietrza wynosi 21,6°C. Lipiec i sierpien to
jedyne miesigce, w ktorych nie notowano ujemnej temperatury powietrza [20]. Wedhug
Olszewskiego [23] liczba dni mroznych wynosi 50-60, a z przymrozkami 110-138.

Srednia suma opadéw rocznych dla wojewoddztwa podlaskiego w okresie 1961-1995
wyniosta 593 mm. W przebiegu rocznym opady wykazuja rytm cechujacy umiarkowane
szeroko$ci geograficzne, z przewaga opadoéw letnich nad zimowymi. Maksimum opadow
przypada na lipiec i listopad, a minimum na luty i pazdziernik [20]. Pokrywa $niezna na
badanym terenie utrzymuje si¢ dos¢ dlugo, od poczatku listopada do konca kwietnia. Ma jednak
charakter nietrwaly wywotany $rédzimowymi odwilzami. Czas trwania pokrywy S$nieznej
wynosi 82-85 dni. Wysoko$¢ pokrywy $nieznej waha si¢ od 8 do 80 cm [20].

Srednie roczne zachmurzenie w 8-stopniowej skali wynosi 5,4 stopnia pokrycia nieba, w
przebiegu rocznym jest najmniejsze od maja do wrzesnia, a jego maksimum przypada na
miesigce zimowe od listopada do lutego. Przecietne ustonecznienie rzeczywiste w ciggu roku jest
dos¢ wysokie 1 wynosi 1548-1579 godzin. Przewazaja wiatry z kierunku zachodniego (27,9%) 1
poludniowego (26,3%) o $redniej predkosci odpowiednio 2,9 i 3,4 m/s. Burze wystepuja $rednio
przez 25 dni w roku [20].

Warunki meteorologiczne dla gminy Turosn Koscielna, stosowane w obliczeniach 1
analizach energetycznych, powinny by¢ przyjmowane jak dla najblizszej miejscowosci, w ktorej
zlokalizowana jest stacja meteorologiczna. W przypadku gminy Turosn Koscielna
miejscowoscig ta jest Bialystok. Zgodnie z danymi Ministerstwa Infrastruktury oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. [24] $rednie wieloletnie
temperatury miesi¢czne 1 liczby dni ogrzewania, dla Biategostoku, przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela 5. Warunki meteorologiczne dla miasta Biategostoku 1 gminy Turosh Koscielna

Miesiac I I Il v \ VI | vIE | VIE | IX X Xl X1
Te (M) 49 | -20 | 1,7 | 73 | 132|159 173|145 |121| 71 | 16 | -1,3
Ld (m) 31 28 31 30 10 --- --- --- 10 31 30 31
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Roczna amplituda temperatury: Ta=21,6°C.
Srednia roczna temperatura: To=6,8°C.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna:  Temin = - 22,0 °C.

3.7. Demografia

Gmina Turos$n Koscielna jest gming wiejska o powierzchni administracyjnej 14030 ha. Na
dzien 31 XII 2014 roku zamieszkiwato jg 5919 mieszkancow [37]. Na obszarze gminy Turosn

Koscielna potozone sg 34 miejscowosci skupione w 34 sotectwach.

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzagd Gminy w Turo$ni Kosciclnej stan
liczebno$ci mieszkancéw na dzien 31 grudnia, w poszczego6lnych latach, przedstawiono w

ponizszej tabeli oraz na rysunku 3.

Tabela 6. Zmiany ludnosci gminy Turo$n Koscielna w latach 1993 - 2014

Rok 1993 1999 2006 2011 2012 2013 2014

Ludnos¢ b.d. 5023 5391 5832 5892 5948 5919

1999 2006 2011 2012 2013 2014

Rys. 3. Zmiany ludnosci gminy Turo$h Koscielna w latach 1999 — 2014
Zrodto: Urzgd Gminy w Turosni Koscielnej

3.8. Infrastruktura techniczna i uklad drogowy

Ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy

Turo$n Koscielna [12] wynika, Ze Zrdédlem zasilania w energi¢ elektryczng gminy jest RPZ 110
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/15 kV w Lapach oraz RPZ- 8 110/15 kV i RPZ-5 w Bialymstoku. Srednie zuzycie energii

elektrycznej na 1 mieszkanca wynosi ok. 760 kWh.

Wedlug informacji udzielonych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

miejscowosci na terenie gminy Turo$n Kos$cielna zasilane sg z trzech stacji:

e Stacja 110/15 kV Lapy,
e Stacja 110/15 kV RPZ-5 Biatystok,
e Stacja 110/15 kV RPZ-8 Biatystok.

Tabela 7. Dlugos$¢ sieci SN i nN na terenie Gminy Turo$n Kos$cielna — stan na 31.12.2014 r.

Stacje [szt.] Linie SN [km] Linie nn [km] Przyltacza nn [km]
Stupowe | Wnetrzowe | Kablowe | Napowietrzne | Kablowe | Napowietrzne | Kablowe | Napowietrzne
94 1 2,159 100,866 24,907 111,3935 18,516 45,474

Zrédlo: informacje uzyskane z PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok

Zgodnie z obowigzujagcym Planem Rozwoju PGE Dystrybucja S.A. na lata 2014 — 2019

przewidywane sa nastepujace przedsiewzigcia modernizacyjne i rozwojowe:

Tabela 8. Wykaz inwestycji modernizacyjnych na terenie Gminy Turo$n Kos$cielna ujetych w

planie rozwoju 2014-2019

Nazwa Zakres rzeczowy qunowany__
rok inwestycji
Modernizacja stacje wnetrzowe 1 szt.,
LSN RPZ5 —Lapy odg. linie SN kablowe 1,15 km, linie nn 2015
Niewodnica Korycka 6-35
kablowe 1km
Nevotnic Koieomul, | Netemseiie m pouterme |
Koscielna ST 6-41 T PrYREETEROW
Dotki kol. ST 6-565 Modernizacja linie nn napQW|etrzne 2019
0,98 km, przylacza napowietrzne 7 szt.
LSN Lapy- Turosn- Bialystok od PR
ON6-2186 do odg. Bojary kol. ST lIz/lodernlzaqa linie SN kablowe 2,5 2019
6-576 m

Zrédlo: informacje uzyskane z PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok

Gmina Turo$n Koscielna jest cze$ciowo zgazyfikowana. Zrédtem zasilania gminy w gaz

jest gazocigg wysokiego cisnienia Biatystok — Lapy o S$rednicy 250. Trasa w/w gazociagu
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przebiega = 0,5 km na pdéilnoc od wsi Turo$n Dolna pomigdzy wsiami Turo$n Dolna a
Dobrowoda.

Sie¢ gazowa $redniego ci$nienia jest zasilana ze stacji redukcyjno — pomiarowej I°,
zlokalizowanej na dzialce przy drodze Turo$n Koscielna — Dobrowoda w bezposrednim
sgsiedztwie gazociggu wysokiego ci$nienia. Wykonana sie¢ S$redniego ci$nienia zaopatruje
mieszkancow wsi Turosn Ko$cielna, Turosn Dolna, Iwandwka, Rozdzielnia ,,Narew”, wie$
Niecki, Tolcze, Trypucie, Kol. Baciuty, Kol. Zalesiany, Niewodnica Korycka i Niewodnica
Koscielna [12].

W latach 1994-1999 wybudowano sie¢ gazowag o dlugosci 38,5 km oraz 265 szt.
przylaczy [15]:

e 1994 r. - od Stacji Redukcyjno Pomiarowej do wsi Turo$n Dolna wykonano 5,2 km. sieci
wraz z 15 przylaczami,

e 1995 r. - od wsi Turo$n Dolna przez wies Turo$n Koscielna do stacji ,,Narew” wykonano 7,5
km. sieci wraz z 55 przylaczami ,

e 1996 r.- od stacji ,,Narew” do wsi Totcze wykonano 4,5 km. sieci wraz z 15 przytaczami,

e 1997 r.—od wsi Totcze do wsi Trypucie wykonano 3,5 km. sieci wraz z 40 przytaczami ,

e 1998 r. - od wsi Tolcze (szkota) do wsi Niewodnica Korycka (CPN) o dlugos$ci 4,4 km wraz
z 9 przytaczami,

e 1999 r. - we wsi Niewodnica Korycka i Niewodnica Koscielna — sie¢ gazowa o dt. 13,4 km
oraz 135 przylaczy.

Etapy realizacji gazyfikacji gminy Turosn Koscielna przedstawia rysunek 4.

Zgodnie z pismem, z dnia 2.02.2015 r., Polskiej Spotki Gazowniczej sp. z 0.0. Oddzial w
Warszawie Zaktad w Biatymstoku przedsigbiorstwo to nie posiada programowej koncepcji
dokonczenia gazyfikacji obszaru Gminy 1 nie przewiduje, w najblizszym czasie, tego typu

inwestycji.

Potrzeby cieplne wszystkich budynkow na terenie gminy zaspokajane s3 z
indywidualnych, wlasnych zrédet ciepta. Wynika to z faktu wystepowania rozproszonej formy
zabudowy oraz braku duzych zrodet ciepta, ktore moglyby zasila¢ w energi¢ cieplng lokalny

system cieptowniczy.
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Realizacja gazyfikacji na terenie gminy
Turosn Koscielna

! : / -\

Zgodnle zpfog.mmem gazyfikacji Gmlny Turo$n Koéc{olna w latach 1994-1999 wykonano 38,5 km sieci

FET TS NeEy By |

oraz 265 przylgczy: 1994r. 52 km sleci - 15 przyigczy
1995 r. 7,5 km slec! - 55 przylaczy
1996 r. 4,5 km sleci - 15 przylgczy
1997 r. 3,5 km sleci - 40 przyfaczy
1998 r. 4,4 km slec! - 5 przylaczy

1999 r. 13,4 km sieci - 135 przyfaczy
Zgodnie z art 7 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. inocnomoow.no(m'.u Muz‘lwrpoz.:azm,)w
Enoryow‘vy obowhzmymiéwomm‘ lﬂ!unsomnhbudowy rozbudowy slec g ef, w tym na p 1y

Rys. 4. Realizacja gazyfikacji na terenie Gminy Turosn Koscielna
Zrédto: Plan Inwestycji i Rozwoju Lokalnego Gminy Turosih Koscielna na lata 2010 — 2013 [15]

Zgodnie ze ,,Studium Uwarunkowan...” [12] na uklad drogowy wystgpujacy na terenie
gminy Turosn Koscielna sktadajg sie:
- drogi wojewddzkie - Nr 678 Bialystok — Sokoly — Wysokie Mazowieckie oraz Nr 682 Lapy —

Turo$n Dolna — Markowszczyzna;
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- drogi powiatowe - 03443 Zabtudow — Kowalowce — Biele — Rostoty — Czaczki Wielkie —
Dotki — Suraz; 03453 Juchnowiec Koscielny — Juchnowiec Dolny — Szerenosy — Turosn
Koscielna; 03454 Juraszki — Lubiejki — Szerenosy; 03455 Ksi¢zyno — Koplany Pomigacze —
Juraszki — droga 03459; 03456 Droga 678 - Zalesiany; 03459 Markowszczyzna — Iwanowka —
Turo$n Koscielna — Czaczki Wielkie; 03460 Czaczki Wielkie — Rynki — Sredzinskie — Zawyki;
03461 Czaczki Mate — Chodory; 03471 Turosn Koscielna — Turo$n Dolna; 03472 Turo$n
Dolna — Suraz; 03473 Turosn Koscielna — Borowskie Gziki — Kowale — Suraz; 03474 Uhowo —
Borowskie Skorki; 03475 Borowskie Skorki — Borowskie Gziki; 03488 Bojary — przystanek
kolejowy Bojary; 03489 Turosn Dolna — Dobrowoda — stacja kolejowa Baciuty; 03495
Choroszcz — Zaczerlany — Zawady — stacja kolejowa Baciuty; 03496 Zawady — Topilec —
Topilec — Kolonia; 03499  Choroszcz—Czaplino—Niewodnica Kos$cielna — Topola -
Markowszczyzna; 03501 Niewodnica Koscielna — Trypucie; 03502 droga 678 — Niewodnica
Korycka — Niewodnica Koscielna; 03503 Czaplino — Mince — Trypucie — Totcze; 03506
Niewodnica Koscielna — Klepacze — Biatystok; 03511 droga 03443 — Dofki;

- dwadziescia sze$¢ drog gminnych: 0350001 Bojary — Borowskie Zaki — granica gminy (Suraz);
0350002 Pomigacze — Lubejki; 0350003 Baciuty — Barszczowka; 0350004 Lubejki — granica
gminy (Juchnowiec); 0350005 Zawady — granica gminy (Gajowniki); 0350006 Topilec — droga
wojewodzka nr 495; 0350007 Topilec — Kolonia — granica gminy (Kosciuki); 0350008 droga
wojewodzka nr 496 — granica gminy (Kosciuki); 0350009 droga wojewddzka nr 496 — granica
gminy (Zaczerlany); 0350010 Baciuty — granica gminy (Czaplino); 0350011 droga wojewddzka
nr 459 — droga wojewodzka nr 443; 0350012 Pomigacze — Zalesiany; 0350013 Niecki — droga
krajowa nr 678; 0350014 droga wojewodzka nr 443 — droga wojewddzka nr 473; 0350015
Turosn Koscielna — Borowskie Skorki; 0350016 Dobrowoda — droga krajowa nr 682; 0350017
Zalesiany — Trypucie; 0350018 ulica bez nazwy we wsi Stoczki; 0350019 Zawady — droga
wojewodzka nr 503, 0350020 Trypucie — droga gminna nr 010; 0350021 Piecki - droga gminna
nr 015; 0350022 Bojary — droga krajowa nr 682; 0350023 droga gminna nr 017 — droga krajowa
nr 678; 0350024 Baciuty — droga krajowa nr 678; 0350025 ulica Lipowa we wsi Turosn

Koscielna; 0350026 ulica bez nazwy we wsi Czaczki Wielkie.

3.9.  Obszary lesne i specjalnie chronione

Wedlug podzialu Polski na regiony przyrodniczo — lesne lasy gminy Turosn Koscielna
nalezg do Krainy Mazursko — Podlaskiej, dzielnicy Wysoczyzny Bielsko — Podlaskiej (Dz.
Puszcz Podlaskich) charakteryzujacych si¢ wystgpowaniem prawie wszystkich typow

siedliskowych lasu oraz bardzo zréznicowanym drzewostanem. W podziale administracyjnym
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lasow wojewddztwa podlaskiego, lasy gminy Turosn Koscielna naleza do nadlesnictwa Dojlidy.

Lesisto$¢ gminy Turosn Kos$cielna przedstawia ponizsza tabela [12].

Tabela 9. Struktura obszaréw le§nych w gminie Turosn Koscielna

Ogdlna Powierzchnia lasow WL N
powierzchnia panstwowe prywatne Razem ogolnej

gminy [ha] [%] [ha] [%] aze powierzchni [%]

14030 1220 36,52 2093 63,48 3313 23,61

Lasy panstwowe gospodarstwa lesnego, ktore zajmuja 36,52 % ogolnej powierzchni
lasow, wystepuja gtownie w potudniowo — zachodniej i péinocno — zachodniej cze$ci gminy.
Dominuje tu bor §wiezy (B§w) i bor mieszany swiezy (BMs$w) w drzewostanie przewaza sosna z
domieszka brzozy, dgbu w przedziale 1 — 111 kl. Wieku.

Na terenie lasow gminy Turosn Koscielna wystepuja lasy ochronne:
- lasy wodochronne,

- lasy chronigce §rodowisko przyrodnicze

- lasy wokoét miasta Biategostoku

zrédto: R.D.L.P. — Biatystok 1999 r.

Funkcja gospodarczg lasow panstwowych na terenie gminy Turo$n Koscielna jest
produkcja wysokiej klasy surowca drzewnego. Podstawa prowadzenia gospodarki w lasach
panstwowych stanowig plany urzadzeniowe gospodarstwa lesnego Nadlesnictwa Dojlidy,
zatwierdzane przez Naczelnego Dyrektora Lasow Panstwowych. Gtowna funkcja lasow
prywatnych to réwniez produkcja surowca drzewnego, przede wszystkim na potrzeby wiasne
wilascicieli. Pelnig one jednoczes$nie funkcje wodo — i glebochronna,, krajobrazowa oraz ostoje
dla dzikiego ptactwa i zwierzyny. Gospodarka lesna w lasach prywatnych prowadzona jest w

oparciu o uproszczone plany urzadzania lasow poszczego6lnych obrebow wsi.

Obszary prawnie chronione na terenie gminy Turosh Kos$cielna to Narwianski Park
Narodowy oraz pomniki przyrody oraz obszary Natura 2000 o kodach PLB200001 - obejmuje
teren NPN wraz z otuling (Dyrektywa Ptasia), PLH200002 — obejmuje teren NPN (Dyrektywa
Siedliskowa). Narwianski Park Narodowy wraz z otuling — Rozporzadzenie Rady Ministrow z
dnia 1 lipca 1996 r. (Dziennik Ustaw Nr 77, poz. 368 z dnia 8 lipca 1996 r.) Narwianski Park
Narodowy obejmuje ochrong Bagienng doling Goérnej Narwi od Suraza do Rzgdzian o
powierzchni 6810 ha wraz z otuling o pow. 15408 ha. Na terenie gminy Turos$n Koscielna w

obszar NPN wchodzi 1580 ha i 3427 ha stanowigce otuling parku. [13]
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. I tereny przeznaczone pod przemyst, rzemiosto i Usfugi

Zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
do realizacji w latach 2009-2013

planowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
wg. opracowanej koncepciji

istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej

istniejaca oczyszczalnia $ciekow
projektowana oczyszczalnia $ciekow

przepompownie

Zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
do realizacji w ramach Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich 2007-2013

KONCEPCJA KANALIZACJI SANITARNEJ
GMINY TUROSN KOSCIELNA

opracowana w marcu 2002 r.
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Rys. 5. Obszar Narwianskiego Parku Narodowego 1 jego otuliny na terenie gminy

Zrédlo: Plan Inwestycji i Rozwoju Lokalnego Gminy Turosn Koscielna na lata 2010 — 2013 [15]
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CZESC 1. INWENTARYZACJA EMISJI CO; DLA GMINY TUROSN
KOSCIELNA

1. METODOLOGIA INWENTARYZACJI EMISJI COz2

1.1. Zalozenia wyjSciowe

Zgodnie z poradnikiem ,,Jak opracowywac plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii

(SEAP) ?” [26] przyjeto nastepujace zatozenia:

» Zasieg terytorialny inwentaryzacji: inwentaryzacja objeto caly obszar administracyjny

gminy Turo$n Koscielna.

> Zakres inwentaryzacji:

Przyjeto nastepujace sektory, w ktorych przeprowadzono inwentaryzacje¢, a mianowicie:
sektor budownictwa mieszkaniowego, sektor budownictwa uzyteczno$ci publicznej, sektor
budynkoéw przemystowych (dziatalno$ci gospodarczej), sektor oswietlenia ulicznego, sektor
transportu (tj. pojazddow mechanicznych prywatnych, uzytecznosci publicznej 1 w dziatalnosci
gospodarczej) oraz dodatkowo uwzgledniono sektor rolnictwa.

o Inwentaryzacja objeto zuzycie energii koncowej w postaci:
- zuzycia paliw do zaspokajania potrzeb cieplnych budynkdow,
- zuzycia energii elektrycznej w budynkach,
- zuzycia energii w paliwach wykorzystywanych przez pojazdy mechaniczne,

- zuzycia energii elektrycznej przez oSwietlenie uliczne.

o Inwentaryzacja objeto wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii do pokrywania potrzeb

energetycznych podmiotdéw znajdujacych si¢ na terenie gminy
o Inwentaryzacja obj¢to zrodta powodujace emisje CO2 w rolnictwie

> Sposéb inwentaryzacji: niezbgdne dane do sporzadzenia inwentaryzacji emisji CO2

pozyskano za pomoca ankiet, ktore dotyczyly wszystkich formy energii koncowej i
wykorzystania energii z OZE oraz Zrédet emisji CO2 w rolnictwie. Ankietami obj¢to 60
% budynkow mieszkalnych, wszystkie budynki uzytecznosci publicznej oraz budynki
podmiotow gospodarczych (przedsigbiorstw) znajdujgce si¢ na terenie gminy. Jako rok
bazowy przyjeto rok 1993, dla ktorego mozliwe byto pozyskanie niezbednych danych

wyjsciowych.
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1.2. Metodologia inwentaryzacji emisji CO2 w budownictwie i transporcie

1.2.1. Obliczenia wielkosci emisji CO2 pochodzacej ze spalania paliw w celu pokrycia potrzeb

cieplnych budynkéw

Obliczenia emisji CO», pochodzacej ze spalania poszczegdlnych paliw, wykonano za

pomocg arkuszy kalkulacyjnych, na podstawie ponizszej zaleznosci:

Eco, = 2 Bi-WOi -WEi -10~° [MgCO, / rok] (1)

gdzie:

Bi — roczne zuzycie i - tego typu paliwa wg ankiet, (kg/rok lub m3/rok);

WOi — warto$¢ opatowa i - tego typu paliwa (MJ/kg lub MJ/m®) wedtug KOBIZE [27];
WEI — wskaznik emisji CO2 dla i - tego typu paliwa (kg/GJ) wedtug KOBIZE [27];

Przyjmowane do obliczen warto$ci opatlowe (WO) i wskazniki emisji (CO2) przedstawia

ponizsza tabela:

Tabela 10. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji (CO2) dla analizowanych paliw

Lp. Rodzaj paliwa p [kg/dm®] | WO [MJ/kg] | WE CO- [kg/GJ]
1 2 3 4 5
1 Wegiel kamienny --- 22,74 94,70
2 Lekki olej opatowy 0,86 43,33 73,33
3 Gaz ptynny 0,54 47,31 62,44
4 Biomasa (drewn_o opatowe i 0,455 15,60 oY
odpady pochodzenia drzewnego)

1) Zgodnie z komentarzem KOBIZE [27];

p - $rednia gesto$é¢ paliw [kg/dm®] wykorzystana do przeliczenia zuzycia objeto$ciowego w
dm®/rok na zuzycie masowe wyrazone w kg/rok — wartoéci przyjete ze strony internetowe;

www.orlen.pl

1.2.2. Obliczenia wielko$ci emisji CO» pochodzacej ze zuzycia energii elektrycznej w

budynkach i przez o$wietlenie drogowe

Obliczenia emisji CO2, pochodzacej ze zuzycia energii elektrycznej, wykonano za

pomocyg arkuszy kalkulacyjnych, na podstawie ponizszej zaleznoSci:
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Eco, = Bel -WE-107° [MgCO, / rok] 2)
gdzie:
Bel — roczne zuzycie energii elektrycznej wg ankiet, (kWh/rok);
WE = 0,812 Mg CO./ MWh — wartos¢ wskaznik emisji CO2 dla produkcji energii elektrycznej
wedtug KOBIZE [28];

1.2.3. Obliczenia wielko$ci emisji  CO2 pochodzacej ze spalania paliw przez pojazdy

mechaniczne

Obliczenia emisji CO2 pochodzacej ze spalania paliw zuzytych przez pojazdy

mechaniczne, wykonano za pomocg arkuszy kalkulacyjnych, na podstawie ponizszej zaleznosci:

Eco, = 2, Bi-WOi -WEi -107° [MgCO, / rok] (3)
gdzie:
Bi — roczne zuzycie i - tego typu paliwa samochodowego wg ankiet, (dm?/rok);
WOi — warto$¢ opatowa i - tego typu paliwa (MJ/kg) wedtug KOBIZE [27];
WEI — wskaznik emisji CO2 dla i - tego typu paliwa (kg/GJ) wedlug KOBIZE [27];

Przyjmowane do obliczen wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji (CO2) przedstawia

ponizsza tabela:

Tabela 11. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji (CO2) dla paliw samochodowych

Lp. Rodzaj paliwa p [kg/dm?3] WO [MJ/kg] WE CO: [kg/GJ]
1 2 3 4 5
1 Benzyna silnikowa 0,75 44,80 68,61
2 Olej napgdowy 0,86 43,33 73,33
3 Gaz ptynny 0,54 47,31 62,44

p - $rednia gesto$¢ paliw [kg/dm®] wykorzystana do przeliczenia zuzycia objeto$ciowego w
dm®/rok na zuzycie masowe wyrazone w kg/rok — wartoéci przyjete ze strony internetowe;

www.orlen.pl

1.3. Metodologia inwentaryzacji emisji CO2 w rolnictwie

Emisje gazéw cieplarnianych obliczono dla lat 1993 1 2014 zgodnie z metodyka przyjeta
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) do sporzadzania
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krajowych raportdéw inwentaryzacyjnych na potrzeby Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto. Zgodnie z metodyka podang w
Krajowym Raporcie Inwentaryzacyjnym 2014 [29] gtowne zrodia emisji gazow cieplarnianych
w rolnictwie obejmujg: fermentacje jelitowg zwierzat gospodarskich (CHa), odchody zwierzece
(CH4 1 N20), gleby rolne (N20) oraz spalanie resztek ros§linnych (CHs i N20). Obliczenia

przeprowadzono dla pojedynczych gospodarstw, a nastgpnie wyniki zsumowano.

1.3.1. Fermentacja jelitowa

Emisje metanu z fermentacji jelitowej kéz, koni i1 trzody policzono zgodnie z
uproszczong metodg Tier 1 podang przez Mig¢dzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC). Wskazniki emisji metanu dla tych
zwierzat, jednakowe dla obu badanych lat, przyjeto za IPCC (1997) [30]. Emisj¢ metanu z
fermentacji jelitowej krow, pozostalego bydta i owiec obliczono bardziej szczegdtowa metoda
Tier 2, przy wykorzystaniu lokalnych wskaznikow obliczonych dla Polski a podanych w
Krajowym Raporcie dla lat 1988-2012 [29]. W Krajowym Raporcie [29] krajowe wskazniki
emisji CH4 obliczono na podstawie dziennego zapotrzebowania na energi¢ zwierzat zgodnie z
metodyka podang w Wytycznych do dobrych praktyk i zarzadzania niepewno$ciami w
krajowych inwentaryzacjach gazow cieplarnianych (Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National GHG Inventories) (IPCC, 2000) [31] wg wzoru (4). Liczbe zwierzat
gospodarskich w rozbiciu na kategorie i podkategorie uzyskano z ankiet przeprowadzonych
wsrdd rolnikéw w gminie Turo$n Koscielna latem 2014 — dane te zamieszczono w zataczniku 17

(Tom Il opracowania).

EF = (GE - Ym - 365 dni/rok)/(55,65 MJ/kg CHa) 4)
gdzie:
EF — wskaznik emisji , kg CHa/zwierze/rok
GE — zapotrzebowanie na energi¢, MJ/zwierz¢/dzien

Ym — wspolczynnik konwersji do metanu (udziat GE w paszy przeksztalcony w metan)

W Krajowym Raporcie [29] dzienne zapotrzebowanie na energi¢ (GE) dla bydta zostato
obliczone dla podkategorii wickowych bydta na podstawie metodyki podanej w Wytycznych
IPCC [31]. Dane wykorzystane do obliczen takie jak cielno$¢, produkcja mleka i zawarto$¢
thuszczu w mleku zostalty wzigte ze statystyki krajowej. Warto$¢ energii pochodzacej ze

strawnosci zaczerpnigto z prac Walczaka [32, 33]. W Krajowym Raporcie [29] wskaznik GE dla
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owiec policzono, jako $redniag wazong dla podkategorii wiekowych, a dane o $redniej masie
zwierzat i dziennym przyroscie masy przyjeto za Walczakiem [32].
Emisje metanu w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Turosn Kos$cielna

policzono dla poszczeg6dlnych kategorii zwierzat wg ponizszego wzoru (5):

Emisja = EF - liczba zwierzat (5)
gdzie:
Emisja — emisja CH4, kg CHa/rok

EF — wskaznik emisji dla poszczegdlnych kategorii zwierzat w kg/szt/rok

Nastgpnie w celu obliczenia emisji metanu z poglowia wszystkich zwierzat

gospodarskich emisje z poszczegolnych kategorii zwierzat zsumowano (6):

Ogolna emisja CHs = Z; E; (6)
gdzie:
Ogolna emisja — ogdlna emisja metanu z poglowia wszystkich zwierzat gospodarskich w kg CH4
/rok
I — kategorie i1 podkategorie zwierzat gospodarskich

Ei — emisja z i-tej kategorii lub podkategorii zwierzat gospodarskich

Fermentacji jelitowej drobiu nie policzono z powodu braku wytycznych IPCC.

1.3.2. Odchody zwierzece

a) Emisja metanu z odchodow zwierzat gospodarskich

Do oszacowania emisji metanu z odchodéw bydita w podziale na kategorie oraz owiec i
trzody przyjeto metode Tier 2, a do obliczenia emisji tego gazu cieplarnianego z odchodéw koni,
koz i owiec wykorzystano metod¢ Tier 1 (5). Wskazniki dla koni, ko6z i drobiu, tak jak w
Krajowym Raporcie [29], przyjeto za IPCC [30]. Liczbe zwierzat gospodarskich w rozbiciu na
kategorie 1 podkategorie uzyskano z ankiet przeprowadzonych wsrdd rolnikow w gminie Turos$n

Koscielna latem 2014 — dane te zamieszczono w zataczniku 17 (Tom II opracowania).

Emisja = EF - liczba zwierzat (5)
gdzie:
Emisja — emisja CH4, kg CHa/rok

EF — wskaznik emisji dla poszczegolnych kategorii zwierzat w kg/szt/rok
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Wskazniki emisji CHs dla bydta, owiec i trzody przyjeto za Krajowym Raportem [29], w
ktorym do oszacowania wskaznikow emisji metanu z odchodow bydta, owiec i trzody obliczony

zostal krajowy wskaznik emisji wg rdwnania (7).

EF = Vs - 365 dni/rok - Bo - 0,67 kg/m® - EMCF - MS (7)
gdzie:
EF — wskaznik emisji, kg CHa/zwierze/rok
Vs — wskaznik ilo$ci wydalanych lotnych substancji obliczony przy uzyciu krajowego
wspotczynnika GE dla bydta i owiec, w przypadku trzody zastosowano domyslny wskaznik za
IPCC [28]
Bo — wskaznik maksymalnej emisji metanu z odchodéw zwierzgcych [30];
MCF — wspotczynnik konwersji metanu dla systemow przechowywania odchodéw zwierzecych
charakterystycznych dla klimatu chtodnego [31]

MS — udziat zwierzat w danym systemie utrzymania

Ze wzgledu na to, ze w Krajowym Raporcie [27] podano wskazniki krajowe tylko dla
2012 r, jednakowy wskaznik przyjeto w obliczeniach dla obu lat. Nastepnie w celu obliczenia
emisji metanu z poglowia wszystkich zwierzat gospodarskich zsumowano emisje z

poszczegodlnych kategorii zwierzat wg wzoru (8).

Ogolna emisja CHs = Z; E; (8)
gdzie:
Ogo6lna emisja — ogoélna emisja metanu z pogltowia wszystkich zwierzat gospodarskich, kg CH4
/rok
| — kategorie i podkategorie zwierzat gospodarskich

Ei — emisja z i-tej kategorii lub podkategorii zwierzat gospodarskich
b) Emisja podtlenku azotu z odchodow zwierzat gospodarskich

Emisje podtlenku azotu z odchoddéw zwierzecych obliczono zgodnie ze wzorem (9)
podanym przez IPCC [28], przy zastosowaniu krajowych wskaznikéw dotyczacych ilo$ci azotu
w odchodach zwierzat gospodarskich wg Jadczyszyna [32, 33]. Ze wzgledu na to, ze wskaznik
Nex dla krow mlecznych byt zréznicowany w zalezno$ci od ich mlecznos$ci, warto$¢ udoju

przyjeto ze statystyki krajowej dla wojewddztwa [34, 35].
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N2Omm) = Z(s) {[Zm (Nm) - Nex(m) - MS(15) )] - EF3(s)}- 44/28 9)
gdzie:
N20mm) — emisja N2O z odchodéw zwierzat gospodarskich, kg N2O/rok
N1 — poglowie zwierzat w danej kategorii 1 podkategorii wiekowej
Nex(m — roczna ilo$¢ azotu w odchodach zwierzat gospodarskich, kg N/zwierzg¢/rok
MS(t,5) — cze$¢ odchodow ogdtem dla kazdej kategorii zwierzat, ktora jest hodowana w systemie
S utrzymania zwierzat gospodarskich
EF3(s) — wskaznik emisji podtlenku azotu dla systemu S utrzymania zwierzat gospodarskich
S — system utrzymania zwierzat gospodarskich, kg N2O-N/kg N
T — kategoria/podkategoria zwierzat gospodarskich
44/28 — wspotczynnik konwersji N2O-N na N2O

Liczbe zwierzat gospodarskich w rozbiciu na kategorie 1 podkategorie uzyskano z ankiet
przeprowadzonych wsrod rolnikow w gminie Turo$n Koscielna latem 2014 — dane te
zamieszczono w zatgczniku 17 (Tom II opracowania). Wskaznik emisji podtlenku azotu dla

gnojowicowego systemu gospodarowania odchodami oraz dla pryzm obornika przyjeto z

Wytycznych IPCC [31].

1.3.3. Gleby rolne

e Emisja bezposrednia z gleb — stosowanie nawozow mineralnych

Do oszacowania emisji podtlenku azotu z zastosowanych nawozow mineralnych
wykorzystano metode Tier 1 z Wytycznych IPCC [29], w ktorej wielkos¢ zuzytych nawozow

korygowana jest najpierw o udziat azotu przeksztatconego do NH3z i NOx wg wzoru (10).

Fsn = Nrert - (1-Fraceasr) (10)
gdzie:
Fsn - ilo$§¢ nawozow mineralnych zastosowanych na gleby skorygowana emisjg w postaci NHz i
NOx, kg
NFerT — roczne zuzycie nawozoéw mineralnych, kg

Fraceasr— udzial azotu w nawozach mineralnych

Roczne zuzycie nawozéw mineralnych policzono na podstawie powierzchni uzytkow
rolnych 1 dawek nawozow azotowych w przeliczeniu na czysty sktadnik. Powierzchni¢ uzytkow

rolnych pozyskano z ankiet przeprowadzonych wsrdd rolnikow w gminie Turoén Koscielna

44



x
L RODOWISKO UNIA EUROPEJSKA [N
NARODOWA STRATEGLA SPOINCAC FUNDUSZ SPOJNOSCI L

latem 2014 — dane te zamieszczono w zatgczniku 18 (Tom II opracowania). Natomiast dawki
nawozowe przyjeto ze statystyki krajowej GUS [38]. Wskaznik Fraceasr przyjeto za IPCC [28].

Emisj¢ N2O obliczono wg wzoru (11).

N20sn) = Fsn - EFy - 44/28 (11)
gdzie:
N20sn) — emisja N2O z nawozoéw mineralnych, kg NoO/rok
Fsn — 1l0$¢ nawozow mineralnych zastosowanych na gleby skorygowana emisjg w postaci NHz i
NOx, kg
EF1 — wskaznik emisji N2O-N z azotu dostarczanego do gleby, kg N2O-N/kg N
44/28 — wspotczynnik konwersji N2O-N na N2O
Wskaznik EF; zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [31].

e FEmisja bezposrednia z nawozdéw organicznych

Do oszacowania emisji podtlenku azotu z zastosowanych nawozow organicznych
wykorzystano metodg Tier 1a z Wytycznych IPCC [29], w ktorej wielko$¢ zuzytych nawozow

korygowana jest najpierw o udzial azotu przeksztatconego do NHz i NOx wg wzoru (12).

Fam =Z1(N¢m) - Nexm) - (1 - Fracecasm) - (1 - Fraccraz) (12)
gdzie:
Fam - azot zawarty w nawozach organicznych skorygowany emisja w postaci NHz i NOy, kg
Y1(Ne - Nex(m) - calkowita ilo$¢ azotu zawartego w nawozach organicznych wyprodukowana w
ciagu roku, kg
Fraccasm - udziat azotu w odchodach wyemitowany w postaci NHz i NOx

Fraceraz - udziat azotu w odchodach pozostawionych na glebach przez wypasane zwierzeta

Poglowie zwierzat gospodarskich w podziale na kategorie i podkategorie uzyskano z
ankiet przeprowadzonych wsrdd rolnikow w gminie Turo$nh Koscielna latem 2014. Wskaznik
krajowy Nex zaczerpnigto z Krajowego Raportu [29]. Wskaznik Fraccasm przyjeto za IPCC
[30], a wskaznik Fraccraz oszacowany jako stosunek azotu pozostawionego przez zwierzgta na
pastwiskach w catkowitym azocie wydalonym 1 skorygowany na podstawie rekomendacji
miedzynarodowego zespotu ekspertow dokonujacego przegladu polskiej inwentaryzacji w 2003

r. zaczerpnigto dla badanych lat z Krajowego Raportu [30].

Emisje¢ podtlenku azotu obliczono na podstawie wzoru (13).
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N20Oam) = Fam - EFy1 - 44/28 (13)
gdzie:

N20am) —emisja N20 z nawozow organicznych, kg N>O/rok

Fam — ilo$¢ nawozow organicznych zastosowanych na gleby skorygowana emisja w postaci NHs
i NOx, kg

EF: — wskaznik emisji N2O-N z azotu dostarczanego do gleby, kg N2O-N/kg N

44/28 — wspotczynnik konwersji N2O-N na N2O

Wskaznik EF; zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [29].

o FEmisja bezposrednia z gleb — uprawa roslin motylkowych

Emisji podtlenku azotu z upraw roslin motylkowych nie oszacowano ze wzgledu na brak

informacji w ankietach na temat uprawy tych roslin.

e FEmisja bezposrednia z gleb — resztki roslinne

W celu oszacowania emisji podtlenku azotu z resztek ro§linnych poszczegoélnych upraw,
policzono ilo§¢ azotu w resztkach ros§linnych pozostajacych w glebie wykorzystujac zalecane

przez IPCC [29] réwnanie (14).

Fcr = Cropy - Fracpm - Res/Crop - Fracncr - (1 - Fracsurn - Fracr) (14)
gdzie:
Fcr - 1los¢ azotu w resztkach roslinnych pozostatych w glebie, kg
Cropy - roczna wielko$¢ zbioréw danej uprawy, kg
Fracom - udzial suchej masy w biomasie nadziemnej dla kazdej z upraw
Res/Crop -stosunek plonu nierolniczego do plonu rolniczego dla danej uprawy
Fracncr - zawarto$¢ azotu w biomasie danej rosliny
Fracsurn - udziat spalonej biomasy

Fracr - udziat biomasy danej uprawy usuni¢tej z pola w jej catkowitej biomasie

Roczng wielko$¢ zbiorow policzono na podstawie powierzchni zasiewow
poszczegbdlnych roslin uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wsrod rolnikéw w gminie Turosn
Koscielna — dane te zamieszczono w zalgczniku 18 (Tom II opracowania) oraz plondow
zaczerpnigtych ze statystyk regionalnych [39, 40, 41 i 42]. Wskazniki Fracpm, Res/Crop, Fracncr

I Fracsurn zostaly zaczerpnigte z Krajowego Raportu [29]. Sa to wskazniki pochodzace z
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opracowan krajowych [43], w ktorych wykorzystano dane eksperymentalne, literaturowe i
domys$lne IPCC, a wskazniki FracR zostaly skonsultowane przez Krajowy Os$rodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami z Instytutem Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa —

Panstwowym Instytutem Badawczym.

Emisje podtlenku azotu z resztek roslinnych oszacowano wg wzoru (15).

N20O(cr) = Fcr - EF1 - 44/28 (15)
gdzie:
N20(cr) — emisja N20O z resztek roslinnych, kg N2O/rok
Fcr —ilo$¢ azotu w resztkach roslinnych pozostaltych w glebie, kg
EF; — wskaznik emisji N2O-N z azotu dostarczanego do gleby, kg N2O-N/kg N
44/28 — wspotczynnik konwersji N2O-N na N2O
Wskaznik EF; zaczerpnigto z Wytycznych IPCC [31].

e FEmisja bezposrednia — uprawa gleb organicznych

Do oszacowania emisji podtlenku azotu z gleb organicznych uzytkowanych rolniczo

wykorzystano wzor (16).

N20(os) = Fos - EF> - 44/28 (16)
gdzie:
N200s) — emisja N20 z gleb organicznych uzytkowanych rolniczo, kg N2O/rok
Fos — powierzchnia gleb organicznych uzytkowanych rolniczo, kg
EF2 — wskaznik emisji N2O-N z gleb organicznych uzytkowanych rolniczo, kg N2O-N/kg N
44/28 — wspotezynnik konwersji N2O-N na N2O

Powierzchni¢ gleb organicznych oszacowano na podstawie mapy glebowo-rolniczej
dostepnej on-line na platformie PSIP [19] oraz na podstawie danych z ankiet przeprowadzonych
wsrdd rolnikéw w gminie Turo$n Koscielna. Wskaznik EF, zaczerpnigto z Wytycznych IPCC
[31].

¢ FEmisja bezposrednia — stosowanie osadow Sciekowych

Emisji podtlenku azotu z osadow sciekowych stosowanych w rolnictwie nie oszacowano,

poniewaz w gminie Turosh Koscielna nie sg one stosowane.
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e FEmisja posrednia — depozycja azotu z atmosfery

Do oszacowania depozycji azotu z atmosfery metoda Tier 1b [29] wykorzystano wzor (17).

N20) = {(Nrert - Fraceasr) + [(Zt(N(m) - Nex) + NsewsLupce] - Fraccasm} - EFap - 44/28 (17)

gdzie:

N2O@) — emisja N0, ktora powstaje w wyniku depozycji zwigzkéw azotu z atmosfery do
gruntu,

NrerT — Zuzycie nawozow azotowych w przeliczeniu na czysty azot

Y1(Nem - Nex(m) — catkowita ilo$¢ azotu wydalonego w odchodach zwierzat

NsewsLupce — azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami $cickowymi

Fraccasr — udziat azotu w nawozach wyemitowany w postaci NHz i NOx

Fraceasm — udziat azotu w odchodach wyemitowany w postaci NHz i NOx

EFap — wskaznik emisji N2O z depozycji zwigzkéw N z atmosfery

44/28 — wspotczynnik konwersji N2O-N na N2O

Obliczenia azotu zawartego w nawozach mineralnych, organicznych i z osadow
sciekowych wprowadzanych do gleb zostaly oméwione w rozdziatach 1.3.1., 1.3.2. 1 1.3.3.

Wskazniki Fraceasr, Fraceasm | EFap zostaty przyjete za IPCC [30, 31].

e FEmisja posrednia — wymywanie azotu z gruntu

Do oszacowania ilo$ci podtlenku azotu z wymywania azotu z gruntu wykorzystano metode

Tier 1b [29] przy wykorzystaniu wzoru (18).

N20) = [NrerT + (Z1(N() - Nexm) + NsewsLupce] - FracLeacH - EFLr (18)
gdzie:
N2O() — emisja N20, ktora powstaje w wyniku wymywania zwigzkow azotu z gruntu do wod
NrerT — zZuzycie nawozow azotowych w przeliczeniu na czysty azot
Z1(N(m) - Nex(m) — catkowita ilo$¢ azotu wydalonego w odchodach zwierzat gospodarskich
NsewsLubce — azot wprowadzony do gleb rolnych z osadami $ciekowymi
FracLeacH — udzial azotu wymywanego jako NHz and NOx
EFLr — wskaznik emisji N2O z wymywania azotu z gruntu
44/28 — wspotczynnik konwersji N2O-N na N2O
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Obliczenia azotu zawartego w nawozach mineralnych, organicznych i z osadéw
sciekowych wprowadzanych do gleb zostaly oméwione w rozdziatach 1.3.1., 1.3.2. 1 1.3.3.

Wskaznik i FracLeacH | EFLr zostaly przyjete za IPCC [31].

1.4. Metodologia inwentaryzacji emisji CO2 z uzytkowanie gruntow i leSnictwa

Emisje gazéw cieplarnianych z uzytkowania gruntow i le$nictwa policzono dla
powierzchni calej gminy z uwzglednieniem danych zawartych w zataczniku 18 (Tom II

opracowania).

1.4.1. Grunty le$ne

Ze wzgledu na stopien skomplikowania, obliczenia dla powierzchni lesnych wykonano
metodg uproszczona. Wskaznik pochtaniania CO2 przez las (t CO2/ha) obliczono jako stosunek

ilosci CO2 pochtonigtego przez lasy w Polsce i catkowitej powierzchni lesnej w roku 2014.

1.4.2. Grunty orne

Emisje dwutlenku wegla z gruntéw ornych policzono jedynie dla gleb mineralnych,
poniewaz gleby organiczne nie s3 w gminie uprawiane. Roczng zmiang zasobow wegla
obliczono zgodnie z metodyka zaczerpnigta z Wytycznych IPCC [44] w modyfikacji
zaproponowanej przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy [45]. Wskaznik $rednich zasobow
wegla organicznego zostal przyjety za IPCC [44] zgodnie z metodyka wykorzystang w
Krajowym Raporcie [29], natomiast wskaznik ubytku wegla organicznego przyjeto za ITP [45].

1.4.3. Laki i pastwiska

Emisje dwutlenku wegla z uzytkéw zielonych policzono zgodnie z metodyka podang
przez KOBIZE [29], a wskaznik emisji przyjeto taki jak w Krajowym Raporcie [29] z
Wytycznych IPCC [44].

1.5. Metodologia inwentaryzacji dodatkowych emisji SO2, NOx oraz pylu z

energetycznego spalania paliw

Dodatkowo, na zyczenie zleceniodawcy, zinwentaryzowano emisje SOz, NOx oraz pytu z
energetycznego spalania paliw na potrzeby grzewcze budynkow. Obliczenia okreslajace

wielkos$ci tych emisji przeprowadzono wedtug ponizszych zaleznosci (opisanych w materiale
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zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza”):

e Obliczenia emisji (dwutlenku siarki) SO, pochodzacej ze spalania ré6znych paliw

Eso, = Y_Bi-WEi -10° [Mg SO, /rok] (19)
gdzie:
Bi zuzycie i - tego rodzaju paliwa w kg/rok lub m®rok — wg zatacznika 1,21 3,
WE; wskaznik emisji SO2 dla i — tego rodzaju paliwa opisany zalezno$ciami:

- dla wegla kamiennego: YWEso» =16-s [kg SO,/Mg paliwa]  gdzie s = 1 % - przyjeta do

obliczen zawarto$¢ siarki w paliwie;

- dla_oleju_opalowego: WEse, =19-s [kg SO,/m® paliwa] gdzie s = 0,15 % - przyjeta do

obliczen zawarto$¢ siarki w paliwie;

- dla gazu ziemnego: WEse; =2-s [kg SO,/10°m® paliwa] | gdzie s = 13,02 mg/m? - przyjeta do

obliczen zawarto$¢ siarki w paliwie;

- dla drewna opatowego: WE s =011 kg SO, /Mg paliwa :

e Obliczenia emisji (tlenkow azotu) NOx pochodzacej ze spalania ré6znych paliw

Enox = 2 Bi-WEi -10° [Mg NO, /rok] (20)
gdzie:
Bi  zuzycie i - tego rodzaju paliwa w kg/rok lub m*/rok — wg zatacznika 1, 2 i 3,
WE; wskaznik emisji NOx dla i — tego rodzaju paliwa opisany zalezno$ciami:

- dla wegla kamiennego: WEnox =1 kg NO, /Mg paliwa:

- dla oleju opatowego: WE noc =5 kg NO, /m? paliwa-

- dla gazu ziemnego: WE o, =1280 kg NO, /10°m*® paliwa -

- dla drewna opatowego: WE nox =1 kg NO, /Mg paliwa:

e Obliczenia emisji pvlu pochodzacej ze spalania ré6znych paliw

E,y = Bi-WEi -10"° [Mg /rok] (21)
gdzie:
Bi  zuzycie i - tego rodzaju paliwa w kg/rok lub m3/rok — wg zatacznika 1, 2 i 3,

WE; wskaznik emisji pylu dla 1 — tego rodzaju paliwa opisany zalezno$ciami:
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- dla wegla kamiennego: WE oy =1.5- A [kg/Mg paliwa] gdzie A = 6 % - przyjeta do obliczen

zawarto$¢ popiotu w paliwie;

- dla oleju opatowego: WE ,,, =18 kg/m’ paliwa

- dla gazu ziemnego: WE ,, =15 kg/10°m® paliwa;

- dla drewna opatowego: WE .y =5 kg/Mg paliwa -

W obliczeniach emisji pytu zatozono, ze mate indywidualne kotly weglowe nie posiadaja

urzadzen odpylajacych.

2. INWENTARYZACJA ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ, WYKORZYSTANIA
ENERGII POCHODZACEJ Z OZE | EMISJI CO2; W POSZCZEGOLNYCH
SEKTORACH

2.1. Inwentaryzacja zuzycia energii koncowej i wynikajacej z niej emisji CO2

2.1.1. Inwentaryzacja kohcowej energii cieplnej zuzywanej przez budynki i emisji CO» z

tego tytulu

Szczegotowe dane wyjsciowe oraz obliczenia wykonane dla budynkéw mieszkalnych,
budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw przemystowych zamieszczono w
zalgcznikach 1, 2 1 3 (odrebna czg$¢ opracowania). Natomiast w ponizszej tabeli i na wykresach

przedstawiono taczne wyniki tych obliczen.

Z tabeli 12 wynika, ze pomigdzy rokiem 1993 (przyjetym jako rok bazowy) a rokiem
2014 (przyjetym jako rok posredni) wystapily nastgpujace zmiany w calym sektorze

budownictwa:

e zuzycie cieplnej energii koncowej wzrosto 0 134 488,8 GJ tj. 0 164,8 %;

e emisja CO2 ze zuzycie cieplnej energii koncowej wzrosta o 7 153,8 Mg tj. 0 257,3 %.

Na rysunku 6 przedstawiono udziaty poszczegélnych typow budownictwa w ogdlnym
zapotrzebowani na koficowa energi¢ cieplng. Natomiast na rysunku 7 przedstawiono udziaty

poszczegdlnych typow budownictwa w ogolne;j emisji COa.
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Tabela 12. Zuzycie energii koncowej niezbgdnej dla zaspokojenia potrzeb cieplnych analizowanych budynkéw oraz emicja CO2 z tego tytulu

Zuzycie energii [GJ/rokK] Emisja CO2 [Mg/rok]

Lp Rodzaj Ilos¢ | SumaF | SumaV i . i .
" | budynkéw | [szt] | [m2] | [m3] 1993 | 2014 | 4Miana | zZmiana | igq5 | 5o4 | ZMIaNA | Zmiana
zuzycia [%0] emisji [%0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Mieszkalne ¥ | 2141 | 202217 | 558473 | 78614 | 209891 | 131277 167,0 2514 9614 7 100 282,4

Uzytecznoscl | o5 | 13744 | 44095 | 26847 | 52006 | 25164 | 937 | 2541 | 2794 | 253 10,0
publicznej

3 | Przemystowe | 10 839 2 845,7 300,0

995,6 696,6 232,2 12,1 40,6 28,5 235,5

Razem 2176 | 216 800 | 605413,7 | 81598,7 | 216 087,5| 134488,8 | 1648 | 2780,2 | 99340 | 7153,8 | 2573

U W przypadku budownictwa mieszkaniowego dokonano przeliczenia parametréw techniczno — eksploatacyjnych odpowiadajacych 1413

budynkom objetym ankietami na catkowitg ilos¢ budynkow tj. 2141 wg GUS na koniec 2013 roku.
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2.1.2. Inwentaryzacja koncowej energii elektryczne] zuzywanej przez budynki i emisji

COy z tego tytulu

Szczegotowe dane wyjsciowe oraz obliczenia wykonane dla budynkéw mieszkalnych,
budynkow uzytecznosci publicznej oraz budynkow przemystowych zamieszczono w
zatagcznikach 4, 5 1 6 (odrebna cze$¢ opracowania). Natomiast w ponizszej tabeli i na wykresach

przedstawiono taczne wyniki tych obliczen.

Z tabeli 13 wynika, ze pomigdzy rokiem 1993 (przyjetym jako rok bazowy) a rokiem
2014 (przyjetym jako rok posredni) wystapily nastepujace zmiany w calym sektorze

budownictwa:

e zuzycie elektrycznej energii koncowej wzrosto o 1 286,6 MWh tj. 0 21,4 % - przyrost ten
dotyczyt wszystkich typow budownictwa ale najwigkszy przyrost wystapil w

budownictwie mieszkaniowym i przemystowym;

e emisja CO2 ulegta zwigkszeniu o 1044,8 Mg tj. 0 21,5 % - przyrost ten dotyczyt
wszystkich typow budownictwa ale najwigkszy przyrost wystapilt w budownictwie

mieszkaniowym i przemystowym;
Na rysunku 8 przedstawiono udzialy poszczegdlnych typoéw budownictwa w ogdlnym

zuzyciu koncowej energi elektrycznej. Natomiast na rysunku 9 przedstawiono udziaty

poszczegolnych typow budownictwa w ogolnej emisji CO-.
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Tabela 13. Zuzycie koncowej energii elektrycznej w analizowanych typach budynkéw oraz emisja CO: z tego tytulu

Zuzycie energii elektrycznej Emisi
: misja CO2 [Mg/rok
Lp Rodzaj Hos¢ | SumaF | SumaV [MWh/roK] ! [Mgfrok]
budynkow [szt.] | [m2] [m3] 1993 2014 Zmlana Zmiana 1993 2014 Zml_ar_l_a Zmiana
zuzycia [%] emisji [%0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Mieszkalne P | 2141 | 202217 | 558473 | 2527,7 | 5230,6 | 2702,9 | 106,9 | 20524 | 42473 | 21949 106,9

p | Umtecznosel | og | 13744 | 44005 | 87,9 | 1855 | 97,6 | 1110 | 714 | 1501 | 787 | 1102
publicznej

3 | Przemystowe | 10 | 839 | 28457 | 766 | 891 | 125 | 163 | 622 | 723 | 201 32,3
Razem 2176 | 216 800 | 605413,7 | 2692,2 | 55052 | 28130 | 1045 | 2186,0 | 4469,7 | 22937 | 104,

D W przypadku budownictwa mieszkaniowego dokonano przeliczenia parametréw techniczno — eksploatacyjnych odpowiadajacych 1413

budynkom objetym ankietami na catkowitg ilos¢ budynkow tj. 2141 wg GUS na koniec 2013 roku.
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Rys. 9. Udziaty (%) poszczegdlnych typdéw budownictwa w catkowitej emisji CO2 z tytutu
zuzycia koncowej energii elektryczne;j

2.1.3. Inwentaryzacja koncowej energii elektryczne] zuzywane] przez oS$wietlenie

drogowe i emisji CO> z tego tytutu

W tabeli 14 przedstawiono charakterystyke techniczng os$wietlenia drogowego oraz
zmiany w tym o$wietleniu pomig¢dzy rokiem 1993 (przyjetym jako rok bazowy) a rokiem 2014
(przyjetym jako rok posredni).
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Tabela 14. Zuzycie koncowej energii elektrycznej w sektorze oswietlenia drogowego oraz emisja

CO2 z tego tytulu
L Rok Zain ',:/IIOCW 0 Zuzycie energii | Emisja CO;
P 0 a S[vas] ana | kwhirok] | [Mglrok]
1 2 3 4 5
1 1993 242,7 411700 334,3
2 2014 104,4 177 037 143,8
Zmiana parametréw - 138,3 - 234 663 -190,5

Z powyzszych danych wynika, ze w analizowanym okresie (dzigki przeprowadzonej

modernizacji o$wietlenia drogowego) wystapily nastepujace zmiany w sektorze oswietlenia

drogowego:

e moc zainstalowana drogowych Zrodet swiatta zmniejszyta si¢ o 138,3 kW tj. 0 57,0 %;

e zuzycie elektrycznej energii koncowej (przy zatozeniu tej samej liczby godzin pracy
o$wietlenia) zmniejszyto si¢ o 234 663 kWh tj. 0 57,0 %;

e emisja CO> ulegta zmniejszeniu o 190,5 Mg tj. 0 57,0 % .

Na rysunku 10 przedstawiono zuzycie koncowej energii elektrycznej, w analizowanych
latach, przez o$wietlenie drogowe. Natomiast na rysunku 11 przedstawiono emisj¢ COz2 z tytulu

pOWYyZszego zuzycia energii.
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Rys. 10. Zuzyciu koncowej energii elektrycznej [MWh] przez o§wietlenie drogowe w
analizowanych latach
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Rys. 11. Emisja CO2 [Mg] z tytutu zuzyciu koncowej energii elektrycznej przez oswietlenie
drogowe w analizowanych latach

2.1.4. Inwentaryzacja zuzycia energii kohcowej w transporcie i emisji CO» z tego tytulu

Szczegotowe dane wyjSciowe oraz obliczenia wykonane dla pojazdéw mechanicznych
wystepujacych w poszczegolnych sektorach budownictwa zamieszczono w zatacznikach 7, 8 1 9
(odrgbna czg$¢ opracowania). Natomiast w ponizszej tabeli 1 na wykresach przedstawiono taczne

wyniki tych obliczen.
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Tabela 15. Zuzycie energii koncowej zuzywanej przez pojazdy mechaniczne w analizowanych typach budynkow oraz emisja CO2 z tego tytutu

Rodzaj Zuzycie energii koncowej [GJ/rok] Emisja CO2 [Mg/rok]
Lp. , : : _ |
P | budynkéw | 1993 | o014 | ZMiana|Zmiana | ygqq | 550, | Zmidna | Zmiana
zuzycia | [%] emisji [%]
: 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Mieszkalne | 12968,2 | 61704,8 [48736,6| 3758 | 9139 | 6106,4 | 51925 568,2

5 | Uzytecznosci 287.0 639,7 352,7 | 1229 | 20,9 46,2 25,3 121,1

publicznej
3 | Przemystowe 4,7 909,6 904,9 | 19253 0,3 65,7 65,4 21800
Razem 13259,9 | 63254,1 |49994,2| 377,0 | 9351 | 62183 | 52832 565,0

U W przypadku budownictwa mieszkaniowego dokonano przeliczenia parametréw techniczno — eksploatacyjnych odpowiadajacych 1413

budynkom objetym ankietami na catkowitg ilos¢ budynkow tj. 2141 wg GUS na koniec 2013 roku.

Na rysunku 12 przedstawiono udzialy zuzycia energii koncowej przez pojazdy mechaniczne wystepujace w poszczegodlnych typach

budownictwa, natomiast na rysunku 13 przedstawiono udziaty tych pojazdow w catkowitej emisji CO2 z tytutu zuzywanej przez nie energii.
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Rys. 13. Udziaty (%) pojazddéw znajdujacych si¢ w poszczeg6lnych typach budownictwa w
catkowitej emisji CO2

2.1.5. Inwentaryzacja emisji CO» z produkcji rolnej

Emisja gazoéw cieplarnianych z rolnictwa w gminie Turo$n Kos$cielna w roku 1996
wyniosta 21,0 Gg COzekw., @ w 2010 roku byta wyzsza o 1,6 Gg COzekw. - CO przedstawiono w

tabeli 16. Udziat poszczegolnych Zrodet emisji przedstawia rysunek 14.
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Tabela 16. Wielko$¢ emisji gazoéw cieplarnianych z rolnictwa wyrazona w ekwiwalentach CO>

. .. 1996 2010
Zrbdlo emisji
Gg COzekw.
Fermentacja jelitowa (CHa) 4,96 2,64
Odchody zwierze¢ce (CHa) 1,00 1,11
Odchody zwierzece (N20) 1,99 2,48
Gleby rolne (N20) 13,0 16,3
W tym:
emisja bezposrednia z gleb 9,2 11,0
emisja posrednia z gleb 3,8 53
Suma 21,0 22,6
Gg CO2ekw
25,0 .. .
W emisja N20 z wymywania z gruntu
M emisja N20 z depozycji z atmosferty
20,0
memizja N20 z resztek pozniwnych
15,0 memisja N20 z uprawy gleb
organicznych
M emisja N20 z nawozow organicznych
10,0
M emisja N20 z nawozdw mineralnych
50 ® emisja N20 z odchoddw zwierzat
M emisja CH4 z odchoddw zwierzat
0,0

1996 2010

Rys. 14. Wielkos$¢ emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa wyrazona w ekwiwalentach CO2
W rolnictwie emisja metanu pochodzi z fermentacji jelitowej oraz z odchodow zwierzat

gospodarskich. Emisja metanu z fermentacji jelitowej w roku 1996 wyniosta 236,1 t, a w roku

2010 zmniejszyta si¢ do 1259 t.
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Glownym zrodtem emisji metanu byly krowy, nastepnie pozostate bydto i trzoda (Rys. 15).
Zmniejszenie emisji w 2010 r bylo zwiagzane ze zmniejszeniem poglowia bydta i1 trzody chlewnej
(Tabela 17).

Tabela 17. Zwierzgta gospodarskie w gminie Turo$n Koscielna

. 1996 2010
Zwierzgta -
sztuki
Bydto 3476 1906
w tym:
krowy 1676 715
bydto pozostale 1800 1191
Trzoda chlewna 3321 1964
w tym:
lochy 286 189
pozostala trzoda chlewna 3035 1775
Konie 224 232
Owce 122 0
Dréb 30236 371363

Zrédio: GUS 2015

Emisja metanu z odchodéw w obu badanych latach byta podobna i wyniosta okoto 47,9 t
w roku 1996 1 53,3 t w 2010 r. Podobna emisja metanu z odchodéw w obu badanych latach,
pomimo zmniejszenia poglowia bydla i trzody, wynika ze znacznego zwigkszenia ilo$ci

hodowanego drobiu (Rys. 16).

62



| SRODOWISKO UNIA EUROPEJSKA [N
NARODOWA STRATEGLA SPOINDSCI FUNDUSZ SPOJNOSCI *

* 5 X

* % %

t CH4
60
50
M kury
40
W owce
30 H konie
mtrzoda
20 m bydto pozostate
10 W krowy
0

1996 2010

Rys. 16. Wielko$¢ emisji metanu z odchodéw wg grup zwierzat

Odchody sg rowniez zréodlem emisji podtlenku azotu. W 1996 r. emisja podtlenku azotu
wyniosta 6,4 t, a w roku 2010 zwigkszyta si¢ do 8 t. Znaczne zwigkszenie ilosci drobiu, mimo
zmniejszenia poglowia trzody i1 bydta spowodowalo wyrazne zwigkszenie emisji N2O z

odchodéw (Rys. 17).

tN20
9
8
7 B drob
6 mowce
5 m konie
4 B trzoda chlewna pozostate
3 B lochy
2 M bydto pozostate
1 M krowy
0

1996 2010

Rys 17. Wielko$¢ rocznej emisji podtlenku z odchodow azotu wg grup zwierzat

Oproécz emisji z odchodow zwierzat, podtlenek azotu jest uwalniany z gleb uzytkowanych
rolniczo, przy czym najwickszy udzial ma emisja z gleb organicznych. Duze znaczenie ma

réwniez emisja N2O z depozycji z atmosfery, wymywania z gruntu oraz z zastosowanych
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nawozow mineralnych (Rys. 18). W 1996 r. emisja podtlenku azotu z gleb rolniczych wyniosta

5,12 t, a w roku 2010 zwigkszyta si¢ do 7,74 t.

tN20
60

M emisja N20 z wymywania z
50 gruntu

M emisja N20 z depozycji z
40 atmosferty

W emizja N20 z resztek
30 pozniwnych

m emisja N20 z uprawy gleb
20 organicznych

M emisja N20 z nawozow
10 organicznych

H emisja N20 z nawozow

0 mineralnych

1996

2010
Rys. 18. Wielko$¢ emisji podtlenku azotu z gleb uprawnych

W zwiazku ze zwigkszeniem nawozenia, zwlaszcza mineralnego emisja podtlenku azotu z tego
zrodta oraz z depozycji z atmosfery i wymywania z gruntu wzrosta w 2010 r. 0 34% w stosunku
do 1996 r.

2.2. Bilans zuzycia energii koncowej i emisji CO2 na terenie gminy

Catkowite zuzycie energii koncowej, we wszystkich funkcjonalnych strefach poza
rolnictwem, wystepujace na terenie gminy Turo$n Koscielna przedstawiono w tabeli 18,
natomiast udziaty poszczegélnych zuzy¢ oraz ich zmiany w analizowanych latach przedstawia

rysunek 19.

Tabela 18. Catkowite zuzycie energii koncowej na terenie gminy Turo$n Koscielna [GJ]

Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie energii
Rok cieplnej przez | elektrycznej przez | elektrycznej przez paliw przez Razem
budynki budynki oswietlenie uliczne transport
1 2 3 4 5 6
1993 81 598,7 9691,8 1482,2 13 259,9 106 032,6
2014 216 087,5 19 818,6 637,3 63 254,1 299 797,5
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Rys. 19. Udziaty (%) poszczegdlnych sfer funkcjonalnych w catkowitym zuzyciu energii
koncowej

Z powyzszych danych wynika, ze pomigdzy 1993 rokiem (bazowym) i 2014 rokiem
nastapit przyrost catkowitego zuzycia energii koncowej o 193 764,9 GJ tj. o 182,7 %. Zuzycie
koncowej energii elektrycznej w sektorze o$wietlenia drogowego jest pomijalnie mate (ponizej

0,3 %) w catkowitym zuzyciu energii koncowej na terenie gminy w 2014 r..

W tabeli 19 przedstawiono emisje CO> we wszystkich funkcjonalnych sektorach,
wystepujacych na terenie gminy Turosh Koscielna, natomiast udzialy poszczegélnych emisji

oraz ich zmiany w analizowanych latach przedstawia rysunek 20.

Tabela 19. Catkowita emisja CO2 wystepujaca na terenie gminy Turo$n Koscielna [Mg]

Z energii cieplnej Z energil Z energii Z energii paliw
Rok . . elektrycznej elektrycznej . h Razem
zuzygt/j ?jn?kri) rzez zZuzywanej przez zZuzywanej przez zuzy:::rr]lzcor?rzez
y budynki o$wietlenie uliczne P
1 2 3 4 5 6
1993 2780,2 2186,0 334,3 935,1 6 235,6
2014 9934,0 4 469,7 143,8 6 218,3 20 765,8
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Rys. 20. Udziaty (%) poszczegdlnych sfer funkcjonalnych w catkowitej emisji CO>

Z powyzszych danych wynika, ze pomiedzy 1993 rokiem (bazowym) i 2014 rokiem
nastapit przyrost catkowitej emisji CO2 na terenie gminy o 14 530,2 Mg tj. 0 233,0 %.

2.3. Inwentaryzacja wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych Zrédel energii

2.3.1. Wykorzystanie biomasy do ogrzewania budynkoéw

Wykorzystanie biomasy (drewna) jako paliwa w zrodtach ciepta, dla poszczegdlnych
typéw budynkoéw, opisane jest w zalgcznikach 1, 2 1 3. Na podstawie tych danych okreslono
globalng produkcje energii z biomasy oraz jej udziaty w calkowitej produkcji energii cieplnej w
roku bazowym tj. 2002 i w 2014 roku. Wyniki tych obliczen przedstawia tabela 20, natomiast

wykres tych zmian przedstawiono na rysunku 21.

Tabela 20. Catkowite wykorzystanie energii ze spalania biomasy na terenie gminy [GJ]

ROk | 2 | e | SRR | Razem
1 2 3 4 6

1993 51723,0 0,0 0,0 51723,0

2014 100 028,6 69,0 269,0 100 366,6

U'W przypadku budownictwa mieszkaniowego dokonano przeliczenia parametréw techniczno —
eksploatacyjnych odpowiadajacych 1413 budynkom objetym ankietami na catkowitg 1los¢
budynkow tj. 2141 wg GUS na koniec 2013 roku.
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Z powyzszej tabeli wynika, ze w analizowanym okresie tj. od 1993 do 2014 roku nastapit
przyrost produkcji energii cieplnej przy wykorzystaniu biomasy o 48 643,6 GJ tj. 0 94,0 %.

Przyrost ten w gldéwnej mierze wystapit w budownictwie mieszkaniowym.

100"
801"
O Bud. mieszkalne
601"
M Bud. uzytecznosci
40-/ publicznej
. [0 Bud. przemystowe
20
0.

1993 r. 2014 .

Rys. 30. Udziaty (%) wykorzystania biomasy w poszczegolnych typach budownictwa

2.3.2. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za pomoca kolektoréw

Na podstawie danych zamieszczonych w ankietach budynkéw oraz w oparciu o
informacje uzyskane od Urzgdu Gminy na temat gminnego programu montazu instalacji z
kolektorami stonecznymi sporzadzono zbiorcze zestawienie dotyczace wykorzystania energii

cieplnej pochodzacej z promieniowania stonecznego, co przedstawia tabela 21.

Tabela 21. Catkowite wykorzystanie energii promieniowania slonecznego za pomoca
kolektorow cieplnych [GJ]

. Budynki -
Budynki . L Budynki firm
Rok . 1 uzytecznosci Razem
mieszkalne oublicznej prywatnych
1 2 3 4 6
1993 0 0 0 0
2014 1334,8 51,2 0 1386,0

YW przypadku budownictwa mieszkaniowego dokonano przeliczenia parametréw techniczno —
eksploatacyjnych odpowiadajacych 1413 budynkom objetym ankietami na catkowita ilo$é
budynkow tj. 2141 wg GUS na koniec 2013 roku.
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Z tabeli 21 wynika, Ze sumaryczne wykorzystanie energii pochodzacej z promieniowania
stonecznego w analizowanym okresie wzrosto o 1386,0 GJ i prawie w 100 % dotyczyto

budownictwa mieszkaniowego.

2.3.3. Wykorzystanie energii odnawialnej za pomoca pomp ciepla

Na podstawie danych zamieszczonych w ankietach budynkow oraz w oparciu o
informacje uzyskane od Urzedu Gminy na temat modernizacji systemow ogrzewania w
Swietlicach wiejskich sporzadzono zbiorcze zestawienie dotyczace wykorzystania energii

odnawialnej za pomoca pomp ciepta, co przedstawia tabela 22.

Tabela 22. Catkowite wykorzystanie energii odnawialnej za pomoca pomp ciepta [GJ]

. Budynki -
Budynki . L Budynki firm
Rok . 0 uzytecznosci Razem
mieszkalne oublicznej prywatnych
1 2 3 6
1993 0 0 0 0
2014 1899,7 12349 0 3134,6

U'W przypadku budownictwa mieszkaniowego dokonano przeliczenia parametréw techniczno —
eksploatacyjnych odpowiadajacych 1413 budynkom objetym ankietami na catkowita ilo$¢
budynkow tj. 2141 wg GUS na koniec 2013 roku.

2.3.4. Wykorzystanie energii pochodzacej z innych odnawialnych zrodet energii

Na terenie gminy Turosn Koscielna nie wystepuja elektrownie wodne (MEW), nie ma
turbin wiatrowych oraz nie ma biogazowni, ktére to rozwigzania techniczne umozliwiaja
wykorzystywania energii wod, energii wiatru i energii pochodzacej z fermentacji zwiazkow

organicznych.

2.4. Bilans wykorzystania energii pochodzacej z OZE

Uwzgledniajac wszystkie dane i1 przeprowadzone analizy dotyczace wykorzystania
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii dokonano oszacowania globalnego
wykorzystania tej energii na terenie gminy Turo$n Koscielna. Wyniki tych obliczen

przedstawiono w tabeli 23, natomiast ich graficzng interpretacj¢ stanowi rysunek 31.
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Tabela 23. Catkowite wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii

. . . . Zuzycie energii Catkowite
Zuzycie energii Zuzycie energii clekirveznei z | zuzveie enereii
Rok z biomasy cieplnej z kolektorow pomgciepfa puocyhco?izea(ceejgz
[GJ/rok] stonecznych [GJ/rok] [GJIrok] OZE [G/rok]
1 2 3 4 5
1993 51 723,0 0 0 51 723,0
2014 100 366,6 1386,0 3134,6 104 887,2
100-/
80-/
60'/ O Biomasa
40_/ M Kolektory
OPompy
20-/
ol
2002 r. 2014r.

Rys. 31. Udziaty (%) energii pochodzacej z poszczegolnych form OZE w catkowitym ich
pozyskiwaniu z OZE

Z powyzszej tabeli wynika, ze pomiedzy rokiem bazowym (tj. 1993) i posrednim (t;.
2014) nastapil wzrost globalnego wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrodet

energii 0 53 164,2 GJ co stanowi 102,8 % w stosunku do pozyskiwania tej energii w roku

bazowym.

2.5. Inwentaryzacja dodatkowych emisji zanieczyszczen powietrza z energetycznego

spalania paliw dla pokrycia potrzeb cieplnych budynkow

2.5.1. Inwentaryzacja dodatkowych emisji zanieczyszczen ze spalania paliw w budynkach

mieszkalnych

Szczegotowe dane wyjsciowe do obliczen zawarte sa w zalaczniku 1. Natomiast wyniki
obliczen dodatkowych emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw w budynkach

mieszkalnych przedstawiono w tabeli 24 oraz na rysunku 32.
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Tabela 24. Emisja dodatkowych zanieczyszczen ze spalania paliw w budynkach mieszkalnych.

Substa Rodzaj paliwa Suma ze
ncja Wegiel Drewno Olej opalowy Gaz ziemny | wszystkich paliw
1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014
SO2 | 12,2492 | 41,5477| 0,3538| 0,6843| 0,0103| 0,1418| 0,0004| 0,0094| 12,6137 | 42,3833
NOXx 0,7656| 2,5967| 3,2167| 6,2211| 0,0181| 0,2488| 0,0178| 0,4626| 4,0181| 09,5292
Pyt 6,8902| 23,3706 | 16,0833 | 31,1056| 0,0065| 0,0896| 0,0002| 0,0054| 22,9802| 54,5711
60,0000
50,0000 =
40,0000
30,0000
mS5S02
20,0000 | NOx
Pyt
10,0000 -
0,0000
1993 | 2014|1993 | 2014 1993‘2014 1993‘2014 1993|2014
zwegla z drewna zoleju Z gazu suma ze
wszystkich
paliw

Rys. 32. Wykres dodatkowych emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych.

2.5.2.

Inwentaryzacja dodatkowych emisji zanieczyszczen ze spalania paliw w budynkach

uzytecznos$ci publicznej

Szczegotowe dane wyjsciowe do obliczen zawarte sa w zalaczniku 2. Natomiast wyniki

obliczen dodatkowych emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw w budynkach

uzytecznosci publicznej przedstawiono w tabeli 25 oraz na rysunku 33.

Tabela 25. Emisja dodatkowych zanieczyszczen ze spalania paliw w budynkach uzytecznosci

publicznej.
Rodzaj paliwa Suma ze
Sz(k:)jsz;[a Wegiel Drewno Olej opalowy Gaz ziemny wszystkich paliw
1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014
SO2 | 1,9200 | 0,0480 | 0,0000 | 0,0007 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0037 | 1,9200 | 0,0524
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Rys. 33. Wykres dodatkowych emisji zanieczyszczen w budynkach

uzytecznos$ci publiczne;.

UNIA EUROPEJSKA : i
FUNDUSZ SPOJNOSCI L
NOx | 0,1200 | 0,0030 | 0,0000 | 0,0065 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1819 | 0,1200 | 0,1914
Pyt 1,0800 | 0,0270 | 0,0000 | 0,0325 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0021 | 1,0800 | 0,0616
2,5000
2,0000
1,5000 -
1,0000 -
mS02
0,5000 - H NOx
Pyt
0,0000 -
1993|2014 1993‘2016r 1993‘2016r 1993‘2016r 1993|2014
zwegla z drewna z oleju Z gazu suma ze
wszystkich
paliw

2.5.3. Inwentaryzacja dodatkowych emisji zanieczyszczen ze spalania paliw w budynkach

przedsiebiorstw

Szczegotowe dane wyjsciowe do obliczen zawarte sg w zalaczniku 3. Natomiast wyniki

obliczen dodatkowych emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw w budynkach

uzytecznos$ci publicznej przedstawiono w tabeli 26 oraz na rysunku 34.

Tabela 26. Emisja dodatkowych zanieczyszczen ze spalania paliw w budynkach przedsigbiorstw.

Rodzaj paliwa Suma ze
Sg(l?js;a Wegiel Drewno Olej opalowy Gaz ziemny | wszystkich paliw
1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014
S0O2 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,00279 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,00055 | 0,0000 | 0,00334
NOx | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,02535| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,02706 | 0,0000 | 0,05241
Pyt 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |0,12675| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,00032 | 0,0000 |0,12707
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Rys. 34. Wykres dodatkowych emisji zanieczyszczen w budynkach przedsigbiorstw.

2.5.4. Laczna emisja dodatkowych zanieczyszczen ze spalania paliw w calym sektorze

budownictwa

Zbiorcze zestawienie dodatkowych emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw

w calym sektorze budownictwa przedstawiono w tabeli 27 1 na rysunku 35.

Tabela 27. Emisja dodatkowych zanieczyszczen ze spalania paliw w sektorze budownictwa

Rodzaj paliwa

Substa . . . sumaze
ncja Wegiel Drewno Olej opalowy Gaz ziemny wszystkich paliw
1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014 1993 2014
SO2 | 14,1692 | 41,5957 | 0,3538 | 0,6878 | 0,0103 | 0,1418 | 0,0004 | 0,0137 | 14,5337 | 42,4390
NOx | 0,8856 | 2,5997 | 3,2167 | 6,2530 | 0,0181 | 0,2488 | 0,0178 | 0,6716 | 4,1381 | 9,7730
Pyt 7,9702 | 23,3976 | 16,0833 | 31,2649 | 0,0065 | 0,0896 | 0,0002 | 0,0078 | 24,0602 | 54,7598
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Rys. 35. Wykres tgcznych, dodatkowych emisji zanieczyszczen w sektorze budownictwa.

3. DOCELOWE ZMIANY ZUZYCIA ENERGII KONCOWEJ, EMISJI CO2 ORAZ
ZUZYCIA ENERGII POCHODZACEJ Z OZE

Zgodnie z zatozeniami wyjsciowymi dotyczacymi Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej

dla gmin opracowania te majg za zadanie przedstawi¢ wtadzom i spotecznosci lokalne;j:

1) W jakim stopniu, w rozpatrywanym okresie od roku bazowego (przyje¢tego na 1993 rok) do
roku 2014 (posredniego — ostatniego przed rokiem opracowywania PGN) zostaty spetnione
(na terenie catej gminy) postanowienia pakietu klimatyczno — energetycznego 3 x 20 %,
czyli:
e Jak obnizyto si¢ globalne zuzycie energii koncowej;
e Jaka nastgpila redukcja emisji COo;

e Jak zwigkszylo si¢ wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet
energii w globalnym jej zuzyciu.

2) Jakie ilosciowe zmiany muszg nastgpi¢ aby w roku 2020 (tj. docelowym) zostaty spetnione
(na terenie calej gminy) postanowienia pakietu klimatyczno — energetycznego 3 x 20 %.

W tym punkcie opracowania przeprowadzona zostanie analiza powyzszych zagadnien w

odniesieniu do catego obszaru administracyjnego gminy Turo$n Koscielna.
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3.1.  Ocena zmian globalnego zuzycia energii koncowej

Catkowite zuzycia energii koncowej na terenie gminy przedstawione zostaty w tabeli 18

opracowania 1 wynosity:

e W roku 1993: 106 032,6 GJ
e W roku 2014: 299 797,5 GJ
e Zmiana: + 193 764,9 GJ — przyrost 0 182,7 %

300000+

250000+

200000+

01993r.
M 2014r.

150000+

100000+

50000-

0-

Rys. 36. Zmiany catkowitego zuzycia energii koncowej [GJ]

Z przedstawionych danych wynika, Ze w powyzszym okresie nastgpit przyrost
catkowitego zuzycia energii koncowej w wysokosci 182,7 % w stosunku do roku bazowego - co
nie spelnia postanowien pakietu klimatyczno — energetycznego. W zwiazku z tym nalezy
poszukiwac 1 wdraza¢ (do roku 2020) przedsiewzigcia, ktore beda przyczynialy si¢ do redukcji
zuzycia energii koncowej na terenie gminy w calym oczekiwanym wymiarze 20 % tj. w

wysokosci 21 206,5 GJ.

3.2.  Ocena zmian globalnej emisji CO2 na terenie gminy

Catkowite emisje CO2 na terenie gminy przedstawione zostaty w tabeli 19 opracowania i

wynosity:
e W roku 1993: 6 235,6 Mg
e W roku 2014: 20 765,8 Mg
e Zmiana: + 14 530,2Mg - przyrost 0 233,0 %
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Rys. 37. Zmiany catkowitej emisji CO2 na terenie gminy [Mg]

Z powyzszych danych wynika, ze pomigdzy 1993 rokiem (bazowym) i 2014
rokiem nastapit przyrost catkowitej emisji CO2 0 14 530,2 Mg tj. 0 233,0 % - co nie speknia
postanowien pakietu klimatyczno — energetycznego. W zwiazku z tym nalezy poszukiwac i
wdraza¢ (do roku 2020) przedsigwzigcia, ktore beda przyczynialy sie¢ do redukcji catkowitej

emisji CO2 na terenie gminy w oczekiwanym wymiarze 20 % tj. w wysokosci 1 247,1 Mg.

3.3.  Ocena zmian globalnego wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych zrodel

energii na terenie gminy

Catkowite wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet energii, na terenie

gminy, przedstawione zostalo w tabeli 23 opracowania i wynosito:

e W roku 1993: 51723 GJ
e W roku 2014: 104 887,2
e Zmiana: + 53 164,2 - przyrost 0 102,8 %

Z powyzszych danych wynika, ze pomiedzy rokiem bazowym (tj. 1993) 1 posrednim (tj.
2014) nastapil wzrost globalnego wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrodet
energii 0 53 164,2 GJ tj. 0 102,8 %, w stosunku do catkowitego zuzycia energii w roku bazowym
tj. 1993. W zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze nastapilo juz wypelnienie postanowien
pakietu klimatyczno — energetycznego w kwestii przyrostu wykorzystania energii

pochodzacej z OZE.
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CZESC II. PLAN DZIALAN NA RZECZ GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ

W tej czg$ci opracowania oméwione zostang wymagane oraz dodatkowe przedsigwzigcia
modernizacyjne majace na celu speklnienie przez gming Turo$h Koscielna, do roku 2020,

wszystkich postulatdéw wynikajacych z pakietu klimatyczno — energetycznego czyli 3 x 20 %.

Dla przedsiewzie¢ tych zostang okreslone efekty energetyczne i ekologiczne oraz

oszacowane zostang nakltady inwestycyjne wymagane dla ich zrealizowania.

1 PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNE OBNIZAJACE ZUZYCIE ENERGII
KONCOWEJ

1.1. Przedsiewziecia modernizacyjne obnizajace zuzycie energii koncowej w sektorze

budownictwa

W przypadku budynkoéw obnizenie istniejagcego zuzycia energii koncowej mozna uzyskac

dzieki realizacji nastepujacych przedsigwziec:

e Termomodernizacji budynkow

b

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze pojecie ,,Termomodernizacja budynkow’
zgodnie z Ustawag z dnia 21 listopada 2008 r. ,,O wspieraniu termomodernizacji i remontow”

(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z po6zniejszymi zmianami) bedzie obejmowalo jednoczesnie

nastepujace przedsigwzigcia:

» zabezpieczenie budynkoéw przed nadmiernymi stratami ciepta (np. poprzez docieplenie

$cian, stropow i innych przegréd budowlanych, wymiang okien i drzwi zewnetrznych),

» zmiang¢ sposobow ich ogrzewania (np. instalacja piecow na biomasg¢, pomp ciepta,

kolektorow i paneli fotowoltaicznych),

» modernizacj¢ istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;j

(np. wilacznie z catkowitg ich wymiang na nowe instalacje).

Zgodnie z wynikami obliczen, przedstawionymi w zalacznikach 10, 11 1 12, dzigki

realizacji tego przedsigwziecia (poza budynkami firm prywatnych, ktore zostaty pominigte jako
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nieznaczace w og6lnym bilansie) bedzie mozna uzyskaé efekty energetyczne przedstawione w

tabeli 27 oraz na rysunku 38.

e Wvymiana typowych zarowek na zarowki energooszczedne typu LED

Wyniki obliczen dotyczgcych tego przedsigwziecia (poza budynkami firm prywatnych,
ktore zostaty pominigte jako nieznaczace w ogdlnym bilansie) przedstawiono w tabeli 28, za$

graficzng ich ilustracje przedstawia rysunek 39.

Tabela 27. Efekty energetyczne termomodernizacji budynkow

. Budynki
Efekty Budynki uzytecznosci Razem
mieszkalne . .
publicznej
1 2 3 4
Redukcja za.potrzebowanla na moc 5 694 145.,6 5 839.6
cieplng [kW]
Redukcja zuzycia energii cieplnej 47973 12263 491993
[GJIrok]
Wymagane naktady [tys. z1] 30 233 1656 31 889
50000
40000+
30000 O Bud. mieszkalne
200004 B Bud. uz. pUb"CZHEj
10000 -
0.

Rys. 38. Redukcja zuzycia energii koncowej w poszczegodlnych typach budownictwa [GJ/rok]

Z powyzszej tabeli wynika, Ze catosciowe zrealizowanie termomodernizacji budynkoéw
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej moze przynies¢ obnizenie catkowitego zuzycia cieplnej

energii kofcowej az o 49199 GJ - co ponad dwukrotnie gwarantuje spelnienie celu
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strategicznego, ktory wynosi 21 206,5 GJ (tj. 20% catkowitego zuzycia energii koncowej w roku
bazowym 1993).

Przy zastosowaniu zarowek energooszczednych przyjeto nastepujace zatozenia:
- przyniesie 20% redukcj¢ zuzycia energii koncowe;j;
- koszt zakupu zaréwki wyniesie 30 zt/szt.
- dla budynkow mieszkalnych (2000 szt.) trzeba wymieni¢ 20 zaréwek na budynek

- dla budynkéw uzytecznos$ci publicznej trzeba wymieni¢ 80 zardwek na budynek.

Tabela 28. Efekty energetyczne zastosowania zaréwek energooszczednych typu LED

. Budynki
Budynki . L
Efekty mieszkalne uzytecznosci Razem
publicznej
1 2 3 4
Redukcja zuzycia energii 690 433,4 37097,6 7275310

elektrycznej [kWh/rok] ’ ’ ’
Wymagane naktady [tys. z1] 1200 60 1260

Z powyzszej tabeli wynika, ze cato$ciowa realizacja tego przedsigwzigcia moze przyniesé
obnizenie zuzycia elektrycznej energii koncowej o 2 619,1 GJ — co nie spetnia docelowego

obnizenia zuzycia energii koncowej na wymaganym poziomie tj. 21 206,5 GJ.

7001

600 -

500-

400+ O Bud. mieszkalne

300+ @ Bud. uz. publicznej

200+

100+

Rys. 39. Redukcja zuzycia koncowej energii elektrycznej w poszczegdlnych typach

budownictwa [MWh/rok]
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1.2. Przedsiewziecia modernizacyjne obnizajace zuzycie energii koncowej w sektorze

oswietlenia drogowego

Na terenie gminy Turo$n Koscielna zostata juz przeprowadzona wymiana zrodet
oswietlenia drogowego na energooszczedne. Stad w niniejszym Planie Gospodarki

Niskoemisyjnej nie rozpatruje si¢ takiego przedsi¢wziecia modernizacyjnego.

1.3. Przedsiewzigcia modernizacyjne obnizajace zuzycie energii koncowe w sektorze

transportu

W przypadku pojazdéw bedacych wiasnoscig gminy Turo$n Koscielna zuzycie energii w
postaci paliw oraz emisja CO2 z tego tytutu nie przekracza 1 %. Stad w niniejszym Planie
Gospodarki Niskoemisyjnej nie rozpatruje si¢ przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych redukujacych to

zuzycie energii.

2 PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNE ZWIEKSZAJACE ZUZYCIE
ENERGII POCHODZACEJ Z OZE

Zgodnie z postulatami zleceniodawcy, w niniejszym opracowaniu rozpatrzone zostang
nastgpujace przedsiewziecia umozliwiajagce zwigkszenie zuzycia energii pochodzacej z

odnawialnych Zrddet ciepta:

e Montaz instalacji z kolektorami stonecznymi dla wykorzystania energii promieniowania
stonecznego do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych i

uzytecznos$ci publicznej;

e Montaz zestawow hybrydowych (panele fotowoltaiczne + turbina wiatrowa) do produkcji

pradu elektrycznego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej;

e Montaz fotowoltaicznych elektrowni gruntowych do produkcji pradu elektrycznego w

celach komercyjnych;

e Montaz duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu elektrycznego w celach

komercyjnych;
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e Montaz biogazowni dla jednoczesnego produkowania energii cieplnej i elektrycznej z

biomasy w postaci odpadow rolniczych.

2.1. Przedsiewziecia modernizacyjne zwiekszajace zuzycie energii pochodzacej z OZE w

sektorze budownictwa

W sektorze budownictwa mieszkaniowego 1 uzyteczno$ci publicznej przewiduje si¢
zastosowanie kolektorow stonecznych do podgrzewu c.w.u. oraz zestawow hybrydowych do
produkcji pradu elektrycznego na wiasne potrzeby. Szczegdélowe dane wyjsciowe i1 obliczenia
dla tych przedsiewzi¢¢ zamieszczono w zataczniku 13 i 14 (dla kolektoréw stonecznych) oraz 15
i 16 (dla zestawoéw hybrydowych), za$ ostateczne wyniki tych obliczen przedstawia tabela 29 i
30.

Tabela 29. Wyniki zastosowania kolektorow stonecznych

| Rodjbumkon | oA gl Ny ey
2 3 4
Mieszkalne 1299,8 7 456,0
Uzytecznosci publicznej 86,2 323,6
Razem 1 386,0 7779,6

Tabela 30. Wyniki zastosowania zestawow hybrydowych

Lp. Rodzaj budynkow P%Z{tﬁx FIC/IE\?\(/JII:] i inwestl}jca;{;ir?ed }[]tys. z1]
2 3 4
1 Mieszkalne 33394 20729,0
Uzytecznosci publicznej 1464,8 828,0
Razem 4 804,2 21557,0

Z powyzszych tabel wynika, ze w przypadku calosciowej realizacji tych przedsigwzigé

mozliwe bedzie zwigkszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE o 22 284 GJ.

2.2. Montaz fotowoltaicznych elektrowni gruntowych do produkcji pradu elektrycznego

w celach komercyjnych

W opracowaniu przyktadowo zatozono, ze do celéw komercyjnej produkcji energii
elektrycznej za pomocg gruntowych elektrowni fotowoltaicznych taczna moc elektryczna tych

zestawOow wyniesie okoto 1 MWel. Przy tym zatozeniu docelowa produkcja pradu elektrycznego
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bedzie wynosita okoto 1 200 MWh/rok, za§ wymagane naklady inwestycyjne wyniosa okoto
7 590 tys. zl. Pod to przedsigwzigcie konieczne bedzie wskazanie optymalnej lokalizacji oraz

uwzglednienie jej w lokalnych planach zagospodarowania przestrzennego.

2.3. Montaz duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu elektrycznego w celach

komercyjnych

Zgodnie z wieloletnimi wynikami pomiaréw Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
opracowane zostaty mapy wietrznosci poszczeg6élnych regionow Polski. Mape takg przedstawi
rysunek 40, z ktorego wynika, ze obszar powiatu biatostockiego znajduje si¢ w niekorzystne;j
strefie wietrzno$ci pod katem wykorzystywania energii wiatru za pomoca obecnie dostepnych

rozwigzan turbin wiatrowych.
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3 Mapa predkodc wiatru na wysckogci 10 mowykorana przez IMIGW
Maze byé traktowana jake szacunkowa wskazdwhka lokalizasji alektrewni
wiatrowych, ale wigksze znaczenie w ocenie inwastycji majg warunki lokalne

Rys. 40. Warunki wietrznosci w Polsce
Zrodto: internet
Jednak w wyniku indywidualnych, poligonowych badan §redniej predkosci wiatru na
wysokos$ciach od 40 do 100 m mozliwe jest znalezienie takich miejsc (na obszarach mato
korzystnych), w ktorych $rednie rzeczywiste predkosci roczne wiatru beda gwarantowaty

efektywng produkcje pradu elektrycznego. W zawigzku z tym oraz zgodnie z postulatami
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zleceniodawcy rozpatrzono przyktadowe przedsiewzigcie polegajace na wybudowaniu duzych
turbin wiatrowych o tacznej mocy elektrycznej wynoszacej okoto 1 MWel. Przy tej mocy
docelowa produkcja pradu elektrycznego bedzie mogla wynosi¢ okoto 2 100 MWh/rok, za$
szacunkowe nakltady inwestycyjne wyniosg okoto 6 600 tys. zi. Pod to przedsigwziecie
konieczne bedzie wskazanie optymalnej lokalizacji oraz uwzglednienie jej w lokalnych planach

zagospodarowania przestrzennego.

2.4. Montaz biogazowni dla jednoczesnego produkowania energii cieplnej i elektrycznej z

biomasy w postaci odpadow rolniczych

Na terenie gminy Turo$n Ko$cielna znajduje si¢ jedno duze gospodarstwo specjalizujace
si¢ w hodowli trzody chlewnej oraz 15 ferm drobiu. Ich potencjat w zakresie rocznej produkcji
biogazu wynosi ok. 4,7 mIn m3, co przektada si¢ na ponad 3 mln m® metanu. Ilo§¢ ta, przy
zalozeniu kaloryczno$ci metanu na poziomie 9,17 kWh/m® i sprawnosci urzadzen do produkcji
pradu i ciepta odpowiednio 38% i1 43%, pozwala na uzyskanie w ciggu roku ok. 10 tys. MWh
energii elektrycznej i 48 tys. GJ ciepta. Energetyczne wykorzystanie odpadéw z produkcji

rolniczej pozwolitoby na zmniejszenie w ten sposob emisji dwutlenku wegla o ok. 7800 ton.

Przedsigwzigcie to zostato poddane analizie w dwoch ujeciach, a mianowicie:

e W tabeli 31 przedstawiono wyniki obliczen i analiz w odniesieniu do indywidualnych

biogazowni zlokalizowanych w konkretnych, duzych gospodarstwach rolniczych;

e W tabeli 32 przedstawiono wyniki obliczen 1 analiz w odniesieniu do lokalnych
biogazowni usytuowanych przy konkretnych, duzych gospodarstwach rolniczych ale z
zagospodarowaniem odpadow organicznych powstajacych réwniez w okolicznych

gospodarstwach.

Tabela 31. Potencjalna produkcja energii i redukcja CO2 w duzych gospodarstwach

Produkcja Produkcja | Produkcja . Redukcja
Adres metanu energii pradu Produkcja ciepta emisji CO;
m/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok GJ/rok Mg

Baciuty Kol. 27 164802,15 1224100,96 | 510042,07 | 714058,89 | 2570,59 414,15
Baciuty 13A 106762,50 792999,82 | 330416,59 | 462583,23 | 1665,29 268,30
Baciuty 38 227760,00 1691732,95 | 704888,73 | 986844,22 | 3552,61 572,37
Baciuty 89 85410,00 634399,86 | 264333,27 | 370066,58 | 1332,23 214,64
Topilec Kolonia 2 355875,00 2643332,74 | 1101388,64 | 1541944,10 | 5550,95 894,33
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Topilec 24 188613,75 1400966,35 | 583735,98 | 817230,37 | 2942,01 473,99
Topilec 28 71175,00 528666,55 | 220277,73 | 308388,82 | 1110,19 178,87
Topilec 35 284700,00 2114666,19 | 881110,91 | 1233555,28 | 4440,76 715,46
Bojary 27 827053,50 6143105,28 | 2559627,20 | 3583478,08 | 12900,42 | 2078,42
Bojary 26 53480,90 397240,04 | 165516,68 | 231723,36 834,20 134,40
Chodory 8 28470,00 211466,62 | 88111,09 123355,53 444,08 71,55
Chodory 10 24911,25 185033,29 | 77097,20 | 107936,09 388,57 62,60
Chodory 28A 22264,70 165375,53 | 68906,47 96469,06 347,29 55,95
Chodory 36 218821,96 1625343,89 | 677226,62 | 948117,27 | 3413,19 549,91
Czaczki Wielkie 2 22395,21 166344,93 | 69310,39 97034,54 349,32 56,28
Dotki 7 427050,00 3171999,29 | 1321666,37 | 1850332,92 | 6661,15 1073,19
SUMA 3109545,93 | 23096774,28 | 9623655,95 | 13473118,33 | 48502,84 | 7814,41

Biorac pod uwagg poglowie zwierzat, wyznaczone do szczegoétowej analizy gospodarstwa
kwalifikuja si¢ do posiadania wlasnych biogazowni. Ich powstanie moga jednak ograniczaé
wysokie koszty inwestycji. Szacuje si¢, ze w przypadku matych biogazowni rolniczych o
zainstalowanej mocy ponizej 1 MW, koszt inwestycji moze sigga¢ 20 min ztotych za kazdy
megawat. Z tego wzgledu, pojedynczy hodowcy zwierzat powinni wspolpracowac ze sobg jak
réwniez z mniejszymi gospodarstwami, znajdujacymi si¢ w sasiedztwie. Wspotpraca taka moze
by¢ jednak niewystarczajaca do sprawnego funkcjonowania biogazowni ze wzgledu na brak w
gminie Turo$n Koscielna wigkszych gospodarstw specjalizujacych si¢ w hodowli bydta lub
trzody chlewnej bedacych zrodtem gnojowicy stuzacej do uwodnienia substratéw pochodzacych
w ferm drobiu. Rozwoj biogazowni rolniczych wymagatby wiec pewnych zmian w strukturze
zwierzat hodowanych na terenie gminy. Wlaczenie do produkcji biogazu wigkszej liczby
rolnikow zapewnitoby lepsze wykorzystanie produkowanego w nich pradu i ciepta oraz wigksza
redukcje dwutlenku wegla. W gminie Turo$n Koscielna, duze fermy hodowlane skupione sg w
kilku miejscowosciach 1 z tego wzgledu mozna wskaza¢ kilka rejonéw, ktore moglyby
wykorzystaé powstajace u siebie odpady organiczne do produkcji biogazu. Proponowang
lokalizacje tych biogazowni przedstawiono na rysunku 41. Laczna redukcja emisji CO2

wyniostaby w tej sytuacji ok. 8 tys. ton.

Tabela 32. Potencjalna produkcja energii, redukcja CO2 oraz koszt instalacji w miejscowosciach
z duzymi gospodarstwami hodowlanymi

Produkcja | Produkcja Produkcja Produkeia cienta Redukcja | Koszt
Adres metanu energii pradu odukcja ciep Cco, instalacji
m3/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok GJ/rok t min. zt

Baciuty Kolonia | 167678,03 | 1245462,08 | 518942,53 | 726519,55 2615,45 421,38 1,4
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NARQDGWA STRATEGIA SPOINOSC! FUNDUSZ SPOJNOSCI E
Baciuty 435603,38 | 3235531,26 | 1348138,02 | 1887393,23 | 6794,56 | 1094,69 3,6
Topiec Kolonia | 356830,22 | 2650427,80 | 1104344,91 | 1546082,88 | 5565,85 896,73 3
Topilec 544680,92 | 4045726,49 | 1685719,37 | 2360007,12 | 849596 | 1368,80 4,6
Bojary 880723,01 | 6541746,29 | 2725727,62 | 3816018,67 | 13737,56 | 2213,29 2
Chodory 306061,42 | 2273332,41 | 947221,84 | 1326110,57 | 4773,96 769,14 2,6
Czaczki Wielkie | 43517,70 323236,42 | 134681,84 | 188554,58 678,79 109,36 0,36
Dotki 434204,01 | 3225137,15 | 1343807,14 | 1881330,00 | 6772,73 | 1091,17 1
SUMA 3169298,69 | 23540599,89 | 9808583,29 | 13732016,61 | 49434,86 | 7964,57 18,56
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Rys. 41. Proponowane usytuowanie lokalnych biogazowni

3 PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNE POWODUJACE REDUKCJE
EMISJI CO2
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Opisane, w punktach 1 1 2 czeéci Il opracowania, przedsiewzigcia obnizajace zuzycie
energii koncowej oraz zwigkszajace wykorzystanie energii pochodzacej z odnawialnych zrodet
ciepta, beda jednoczesnie przyczyniaty si¢ do redukcji emisji CO2. W zwigzku z tym, w tabeli 33
przedstawiono redukcje emisji CO2, ktore bedg towarzyszyly realizacji omoéwionych

przedsigwzie¢ modernizacyjnych.

Tabela 33. Redukcja emisji CO2 w wyniku realizacji omoéwionych przedsiewzied
modernizacyjnych

Redukcja emisji

Lp. Przedsiewzigcie modernizacyjne CO» [Mg/rok]

1 2 3
Zmniejszenie zuzycie cieplnej energii koncowej w sektorze

1 : . - S , 2632,0
budownictwa w wyniku termomodernizacji budynkow

9 Zmniejszenie zuzycie elektrycznej energii koncowej w sektorze 590 7

budownictwa w wyniku wymiany zaréwek na energooszczedne

Zwigkszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE w wyniku
3 | zastosowania kolektorow do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w 1072,7
sektorze budownictwa

Zwickszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE w wyniku
4 | zastosowania uktadow hybrydowych do produkcji pradu 3901,0
elektrycznego w sektorze budownictwa

Zastosowanie elektrowni gruntowych do produkcji pradu

> elektrycznego w celach komercyjnych 44
Zastosowanie duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu

6 . 1705,2
elektrycznego w celach komercyjnych

7 | Budowa lokalnych biogazowni 7 964,6

4. UWARUNKOWANIA I HARMONOGRAM REALIZACJI DZIALAN

Do podstawowych uwarunkowan dotyczacych realizacji dziatan modernizacyjnych, w

ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, nalezy zaliczy¢:
1) Posiadanie niezbednych srodkéw finansowych na realizacj¢ danego zadania;

2) Potrzeba realizacji danego przedsigwziecia wynikajgca z koniecznosci spetnienia danego

celu PGN;
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3)

4)

5)

6)

Skala przedsigwzigcia modernizacyjnego tj. pojedynczy obiekt, grupa obiektow, obszar
miejscowosci czy tez obszar calej gminy oraz potrzeba szczegdtowego ustalenia zasiegu

realizacji danego przedsigwzigcia;

Posiadanie niezbednej dokumentacji technicznej i odpowiednich pozwolen wymaganych

odpowiednimi przepisami np. Prawa Budowlanego;

Wysokos¢ wymaganych naktadow inwestycyjnych oraz konieczno$¢ aplikowania o

zewngtrzne srodki finansowe;

Potrzeba wprowadzenia zmian w zapisach Miejscowych planow zagospodarowania
przestrzennego lub w Studium Uwarunkowan i1 Kierunkéw Zagospodarowania

Przestrzennego Gminy.

Biorac pod uwage wymienione uwarunkowania oraz zalecenia NFOSiGW, dotyczace

opisu przedsiewzig¢ modernizacyjnych, w ponizej tabeli przedstawiona zostanie proponowana

kolejnos¢ ich realizacji wraz z wymaganym opisem oraz w zakresie ustalonym z Urzgdem

Gminy pod katem wysokosci Srodkow finansowych, ktére zostana zapisane w Wieloletnim

Planie Finansowym Gminy Turos$n Ko$cielna.
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Tabela 31. Wymagane, minimalne zakresy realizacji przedsiewzig¢ modernizacyjnych w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Turosn
Koscielna, przy ktorych uzyskane zostanie spetnienia celow strategicznych pakietu klimatyczno - energetycznego

Spodziewane efekty Ramy Naklady Jednostka Srdie
Lp. Opis przedsiewziecia Energetyczne | Redukcja inwestycyjne | odpowiedzialna , . Uwagi
[MWhrok] co, czasowe [tys. 71] 7a realizacic finansowania
(GJ/rok) [Mg/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SEKTOR PUBLICZNY
Wymiany  typowych  zarowek  na  zardwki )

1 energooszczedne - zmniejszenie zuzycie elektrycznej 581,7 4726 2015 - 1008 Gmina Turo$n Srodki
energii koncowej w sektorze budownictwa (Gminny (2 094,2) ' 2020 Koscielna zewnetrzne
program energooszczednego oswietlenia w budynkach)

Budowa systemu solarnych instalacji wytwarzania )

2 ciepla - zwigckszenie = wykorzystania  energii 356,3 2738 2015 - 2000 Gmina Turosn Srodki
pochodzacej z OZE (Gminny program produkcji (1282,7) ' 2020 Koscielna Zewngtrzne
energii cieplnej przy wykorzystaniu OZE)

Montaz elektrycznych uktadow fotowoltaicznych i/lub
hybrydowych - zwigkszenie wykorzystania energii i . - : .

3 | pochodzacej z OZE w sektorze budownictwa (Gminny (;3686;8) 600,0 22001250 3316 Gng:;?;flzsn zefv?(gzlne
program  produkcji  energii  elektrycznej  przy ¢
wykorzystaniu OZE)

Termomodernizacja budynkoéw - zmniejszenie zuzycie ) . . : .

4 | cieplnej energii koncowej w sektorze budownictwa (2850568) 1069,9 220(%250 12 963 GHES:CEE?;ZSH zesvrr?(:lene

(Gminny program termomodernizacji budynkow) ¢

Uwaga: Szczegdtowa analize kolejnosci 1 wymaganego zakresu realizacji przedsigwzie¢ modernizacyjnych dla sektora publicznego (w celu spetnienia celow
strategicznych pakietu klimatyczno — energetycznego) przedstawiono w zatgczniku A zamieszczonym na koncu tego tomu PGN.

Realizacja proponowanych przedsigwzig¢ w powyzszych zakresach zapewnia uzyskanie oczekiwanej redukcji zuzycia energii koncowej oraz wymaganej
redukcji CO2 na minimalnym poziomie spetniajacym cele strategiczne pakietu klimatyczno — energetycznego. Fakt ten stwarza niebezpieczenstwo polegajace na
tym, zZe jezeli z realizacji programéw modernizacyjnych np. wycofa si¢ kilka podmiotéw lub wybiorg inne niz planowane dla nich przedsigwzigcie to wowczas
cele strategiczne moga by¢ nieosiagnigte. W zwiagzku z tym, w ponizszej tabeli 31A, przedstawiony zostal zalecany do realizacji zakres przedsigwzie¢c
modernizacyjnych dla sektora spolecznego oraz dodatkowo dla sektora gospodarczego. — po to aby realizacja przedsiewzige¢ modernizacyjnych stymulowata
jednoczesnie rozwdj gospodarczy gminy.
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Tabela 31A. Zalecany zakres realizacji przedsiewzig¢ modernizacyjnych w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Turo$n Koscielna

Spodziewane efekty Ramy Naklady Jednostka _
Lp. Opis przedsigwzigcia Energetyczne | Redukcja inwestycyjne | odpowiedzialna , . Uwagi
[MWh/I’Ok] cO, czasowe [tyS. 2A] 7a realizach finansowania
(GJ/rok) [Mg/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SEKTOR PUBLICZNY
Wymiany  typowych  zaréwek na  zarowki N
2 energooszczedne - zmniejszenie zuzycie elektrycznej 727,1 590.7 2015 - 1 260 Gmina Turosn Srodki Z(ﬁ:a(s:azfn?:nirsaclzggl
energii koncowej w sektorze budownictwa (Gminny (2617,6) ' 2020 Koscielna zewnetrzne P PGN
program energooszczednego o$wietlenia w budynkach)
Budowa systemu solarnych instalacji wytwarzania ) Zalecane do realizacii
3 ciepta -  zwigkszenie = wykorzystania  energii 356,3 2738 2015 - 2000 Gmina Turo$n Srodki dla spelnienia celo !
pochodzacej z OZE (Gminny program produkcji (1282,7) ' 2020 Koscielna zewnetrzne P PGN W
energii cieplnej przy wykorzystaniu OZE)
Montaz elektrycznych uktadow fotowoltaicznych i/lub
hybrydowych - zwigkszenie wykorzystania energii i . iy - . Zalecane do realizacji
4 | pochodzacej z OZE w sektorze budownictwa (Gminny (14 404141:[‘2) 2 363,8 220(%250 18 000 GHES:C;E?;ZSH zefvrr?(g(zlne dla spetnienia celow
program  produkcji  energii  elektrycznej przy ' ¢ PGN
wykorzystaniu OZE)
T.ermor.nodernl‘z.aqa Vbudyn'kow - zZmniejszenie zuzycie 10 714.2 2015 - Gmina Turoéh Srodki Zalecane (}IO reahzgcp
cieplnej energii koncowej w sektorze budownictwa (38,571.1) 2 062,6 2020 25000 Koscielna Zewnetrzne dla spetnienia celow
(Gminny program termomodernizacji budynkow) B ¢ PGN
SEKTOR GOSPODARCZY
Montaz elektrowni gruntowych do produkcji pradu 1200 2015 - Gmina, podmioty Srodki Redukcja emisji CO- i
1 | elektrycznego w  celach  komercyjnych  lubl/i 974,4 7590 lokalne oraz wzrost gospodarczy
komunalnych (4 320) 2020 zewnetrzne zewnetrzne gminy
Montaz duzych turbin wiatrowych do produkcji pradu 2100 2015 - Gmina, podmioty Srodki Redukcja emisji CO2 i
2 | elektrycznego w  celach  komercyjnych  lubl/i 17052 6 600 lokalne oraz wzrost gospodarczy
komunalnych (7/560) 2020 zewnetrzne zewnetrzne gminy
4 | Budowa lokalnych biogazowni — redukcja emisji CO. 23 540,6 2 064.6 2015 - 18 560 GT(')rllz’”?:gg'ZOty Srodki Rvigfggaggnsé;&gz :
pochodzacej z dzialalnosci rolniczej (84 746,2) ' 2020 zewngtrzne gosp y
! zewnetrzne gminy
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W wyniku zrealizowania powyzszych zakresow przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych uzyskane zostang
nastepujace efekty:

W sektorze spolecznym

e Redukcja koncowego zuzycia energii: 11 441,3 MWh =41 188,9 GJ
e Redukcja emisji CO2: 5290,9 Mg CO:2
e Zwigkszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE: 4 367,8 MWh = 15 724 GJ

e Wymagane naklady inwestycyjne: 46,26 min zk.

W sektorze gospodarczym:

e Redukcja emisji CO2: 10 644 Mg COz2

e Zwickszenie wykorzystania energii pochodzacej z OZE: 26 840,6 MWh = 96 626,2 GJ

e Wymagane naktady inwestycyjne: 32,75 mln zk

UWAGA: ze wzgledu na zmieniajgce si¢ w czasie wymagania i przepisy techniczne oraz
uwarunkowania  ekonomiczne, przed przystgpieniem do realizacji  przedsiewziec
modernizacyjnych, konieczne jest przeprowadzenie szczegélowej analizy techniczno —
ekonomicznej, ktora bedzie uwzgledniata aktualne przepisy i wymagania techniczne oraz
uwarunkowania ekonomiczne. Ponadto nalezy w takiej analizie uwzgledni¢ indywidualne
wymagania stawiane przez programy, w ramach ktérych gmina bedzie si¢ ubiegata o $Srodki
finansowe. Stad czas 1 kolejnos$¢ realizacji powyzszych przedsigwzie¢ modernizacyjnych beda

zalezaly od terminu 1 wysokosci pozyskanych srodkow zewnetrznych na ich realizacje.

Dla uzyskania maksymalnych efektow wynikajacych z realizacji przedsiewzigé
modernizacyjnych, ktorym nadano tytul ,,Gminnego programu...” nalezy zastosowac ponizsze

procedury postepowania:

W ramach ,.Gminnego programu termomodernizacji budynkow”

R/

¢ Przeprowadzenie akcji promujacej oszczedzanie energii cieplnej w  wyniku
termomodernizacji budynkow;

% Zweryfikowanie 1 zakwalifikowanie poszczegdlnych budynkéw do programu

termomodernizacji z jednoczesnym sprawdzeniem uwarunkowan technicznych oraz

wymaganego zakresu termomodernizacji (tj. czy tylko docieplenie $cian, czy tylko
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wymiana kotta weglowego na inne zrodlo ciepla, czy instalacje wewnetrze lub czy
wszystkie te elementy razem);

Wykonanie audytow energetycznych budynkéw wskazanych do termomodernizacji — dla
okreslenia szczegotowego zakresu 1 metod wykonania termomodernizacji, w tym
docieplenia budynku i /lub zmiany zrodta ciepta oraz instalacji grzewczych c.o. 1 C.w.U.
(wymagane do ztozenia wnioskow o dofinansowanie);

Wykonanie projektéw technicznych termomodernizacji budynkéw — dla szczegdtowego
okreslenia naktadéw inwestycyjnych (wymagane do ztozenia wnioskéw o
dofinansowanie);

Aplikowanie o §rodki finansowe;

Ogloszenie przetargu publicznego na realizacje catego przedsigwzigcia.

W ramach ,,Gminnego programu energooszczednego oswietlenia w budynkach”

X/

X/
L X4

L)

Przeprowadzenie akcji promujacej oszcz¢dzanie energii elektrycznej w  wyniku
zastosowania w budynkach energooszczgdnych zarowek;

Zweryfikowanie 1 zakwalifikowanie poszczegdlnych budynkow do programu z
jednoczesnym okresleniem ilosci zarowek — dla szczegdtowego okreslenia nakladow
inwestycyjnych (wymagane do ztozenia wnioskéw o dofinansowanie);

Aplikowanie o $rodki finansowe;

W ramach ,.Gminnego programu produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy wykorzystaniu

X/
L X4

X/
L X4

DS

*

X/
°e

OZE”

Przeprowadzenie akcji promujacej stosowanie kolektorow stonecznych 1 ogniw
fotowoltaicznych z matymi turbinami wiatrowymi do produkcji ciepta 1 pradu
elektrycznego na potrzeby budynkow;

Zweryfikowanie 1 zakwalifikowanie poszczegdlnych budynkéw do montazu instalacji z
jednoczesnym sprawdzeniem uwarunkowan technicznych;

Wykonanie projektow technicznych montazu instalacji dla poszczegdlnych budynkoéw —
dla szczegdlowego okreslenia naktadéw inwestycyjnych (wymagane do zlozenia
wnioskow o dofinansowanie);

Aplikowanie o §rodki finansowe;

Ogloszenie przetargu publicznego na realizacje catego przedsiewziecia;
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5. ZRODLA FINANSOWANIA DZIALAN NA RZECZ GODPODARKI
NISKOEMISYJNEJ W GMINIE

Mozliwymi zrédlami finansowania dziatan modernizacyjnych realizowanych w ranach

Programow Gospodarki Niskoemisyjnej dla gmin beda:

1) Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 realizowany przez
NFOSiGW, w ramach ktorego dofinansowane zostana projekty w zakresie sektora
energetycznego, przede wszystkim w obszarach odnawialnych zrodet energii,

efektywnosci energetycznej oraz bezpieczenstwa energetycznego;

2) Program ,,Prosument” realizowany przez NFOSiGW i WFOSiGW, w ramach ktérego
dofinansowane zostang zakupy i montaz mikroinstalacji wykorzystujacych odnawialne

zrodla energii;

3) Regionalny Program Operacyjny dla Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014 — 2020 (O$
priorytetowa V: Gospodarka niskoemisyjna), w ramach ktérego finansowane be¢da
przedsiewzigcia dotyczace efektywnos$ci energetycznej, odnawialnych zrddel energii i

gospodarki niskoemisyjnej;

4) System Zielonych Inwestycji GIS realizowany przez NFOSiGW, w ramach ktorego
finansowane beda przedsigwzigcia dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej,

rozw0j rozproszonych, odnawialnych zrodet energii oraz budowe biogazowni rolniczych;

5) Bank  Ochrony  Srodowiska  udzielajacy  niskooprocentowanych  kredytow
proekologicznych na realizacj¢ przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych
zrodet energii polegajacych na budowie: biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni

fotowoltaicznych oraz instalacji energetycznego wykorzystania biomasy;

6) Bank Ochrony Srodowiska realizujacy Fundusz Termomodernizacji i Remontdéw, w
ramach ktorego udzielane sa niskooprocentowane kredyty z czgsciowym umorzeniem ich
splaty na realizacj¢ termomodernizacji lub remontéw budynkoéw, Zrodet ciepta i sieci

cieptowniczych;

7) Inne programy krajowe i migdzynarodowe.
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6. MONITOROWANIA, WERYFIKACJA I EWALUACJA DZIALAN

Po zrealizowaniu kazdego zadania inwestycyjnego nalezy wdrozy¢ ciggle monitorowanie

uzyskiwanych parametréw techniczno — energetycznych (z corocznym raportowaniem

uzyskiwanych wynikéw) w celu umozliwienia dokladnego zweryfikowania efektow

przypisanych do danego zadania.

Do weryfikacji uzyskiwanych efektow nalezy stosowaé nastepujace wskazniki

monitoringu w podziale na poszczeg6lne rodzaje przedsiewzie¢ modernizacyjnych:

W przypadku przedsiewzie¢ zmniejszajacych zuzycie cieplnej energii koncowej w
budynkach posiadajacych wiasne zrodta ciepta (tj. bez zamontowanych licznikéw energii
cieplnej) jedynym mozliwym do zastosowania wskaznikiem jest roczne zuzycie paliwa
(Brok) W nastepujacych jednostkach: wegiel - tony/rok, drewno - m®rok lub olej opatowy
- litry/rok, na podstawie ktorego nalezy wyznaczy¢ zuzycie energii cieplnej zawartej w
wykorzystanym paliwie. Obliczenia te, w poszczegélnych latach, powinny by¢
korygowane ze wzgledu na warto$¢ $redniej temperatury powietrza zewnetrznego jaka
wystapita w sezonie grzewczym danego roku. W tym celu nalezy pozyskiwa¢ informacje
o $rednich miesigcznych temperaturach w poszczegdlnych miesigcach danego roku oraz

w roku poprzednim.

W przypadku przedsigwzig¢ zmniejszajacych zuzycie elektrycznej energii koncowej w
budynkach oraz przez o$wietlenie drogowe mozliwym do zastosowania wskaznikiem jest
roczne zuzycie energii elektrycznej zarejestrowane przez liczniki pradu elektrycznego -
wyrazone w jednostce KWh/rok. Nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie zastosowa¢ dodatkowe
podliczniki w celu jednoznacznego okreslenia zuzycia energii elektrycznej przez

poszczegoblne instalacje.

W przypadku przedsiewzig¢ zwigkszajacych wykorzystanie energii pochodzacej z

odnawialnych zrédet energii nalezy w czasie realizacji tych inwestycji zamontowac:

licznik energii cieplnej mierzacy ilo$¢ pozyskanej energii (GJ/rok lub kWh/rok) w
przypadku instalacji z kolektorami stonecznymi oraz pompami ciepta lub licznik energii
elektrycznej (kWh/rok) w przypadku zastosowania instalacji produkujacych prad
elektryczny przy wykorzystaniu OZE. Miernikami efektywnosci tych rozwigzan powinny
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by¢ wskazania wymienionych urzadzen pomiarowych odczytywane na poczatku i na

koncu rozpatrywanego okresu (np. roku).

W przypadku przedsiewzig¢ dotyczacych sektora transportu miernikiem powinno by¢
roczne zuzycie paliwa (rodzaj paliwa i jego zuzycie litry/rok) oraz roczna ilos¢

przejechanych kilometréw (km/rok).

W przypadku zastosowania biogazowni nalezy monitorowaé coroczne zuzycie odpadoéw
organicznych do jej funkcjonowania oraz dokonywa¢ pomiardw ilosci
wyprodukowanego  biogazu  (m*rok). Dodatkowo nalezy rejestrowaé  ilo§¢
wyprodukowanej energii elektrycznej (kWh/rok) oraz cieplnej (GJ/rok) w wyniku

spalenia biogazu.

W oparciu o powyzsze wskazniki nalezy sporzadza¢ raporty z monitoringu

funkcjonowania danego przedsiewzigcia z opisem podstawowych parametréw zewnetrznych

mogacych mie¢ istotny wptyw na osiggniety w danym okresie efekt finalny.
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Zalacznik A. Szczegolowa analiza kolejnosci i wymaganego zakresu realizacji
przedsiewzie¢ modernizacyjnych dla sektora publicznego - w celu spelnienia celow
strategicznych pakietu klimatyczno — energetycznego przez Gming¢ Turo$n Koscielna.

Przedstawione w opracowaniu przedsiewzigcia modernizacyjne i ich efekty energetyczne,
redukcja emisji CO2 oraz wymagane naklady inwestycyjne dotycza maksymalnego, mozliwego
zakresu ich realizacji na terenie gminy. Realizacja tych przedsiewzig¢ w takim maksymalnym
zakresie przynosi duze efekty energetyczne oraz redukcje emisji CO2 przy jednoczesnym
generowaniu bardzo duzych naktadoéw inwestycyjnych. W zwiazku z tym, ze wymagane do
spetnienia celow strategicznych wartosci redukcji zuzycia energii koncowej oraz wartosci
redukcji emisji CO. sa znacznie mniejsze od wartosci jakie da calkowita realizacja
proponowanych przedsiewzig¢ przeprowadzono dodatkowa analize minimalnych zakreséw
realizacji tych przedsiewzig¢, przy ktorych spetnione zostang cele strategiczne pakietu
klimatyczno — energetycznego.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji catkowitego zuzycia energii koncowej oraz emisji CO2
na terenie gminy (punkty 3.1. i 3.2. na str. 74 — 75 niniejszego opracowania) wynika, ze dla
spehienia strategicznych celow pakietu klimatyczno — energetycznego konieczne jest uzyskanie,
do roku 2020:

e Catkowitej redukcji zuzycia energii koncowej w wysokosci 21 206,5 GJ =5 890,7 MWh
e Catkowitej redukcji emisji CO2 w wysokosci 1 247,1 Mg CO»

Biorac pod uwage realne mozliwosci finansowe gminy oraz wysokosci nakladéw
inwestycyjnych zwigzanych z realizacjg analizowanych przedsigwzieg¢ modernizacyjnych
okreslono ponizszy scenariusz realizacji rozpatrywanych przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych tylko
w niezbednym zakresie oraz przy najnizszych naktadach inwestycyjnych.

Za punkt wyjscia przyjeto realizacj¢ najtanszego ,,Gminnego programu
energooszczgdnego oswietlenia w budynkach” zaktadajac jednoczes$nie, ze program ten moze
by¢ zrealizowany w 80 % ze wzgledu na to, ze czg$¢ budynkéw (okoto 20%) posiada juz
oswietlenie energooszczedne. Stad efekty realizacji tego ,,Programu gminnego...” beda wynosity:

e Spodziewane efekty energetyczne (redukcja zuzycia energii koncowej):

0,8x727,1=581,7 MWh =2 094,1 GJ
e Spodziewana redukcja emisji CO;:
0,8 x590,7 = 472,6 Mg CO>
e Wymagane, szacunkowe naktady inwestycyjne:

0,8 x1260=1008 tys. zt
Po zrealizowaniu powyzszego przedsigwzigcie do dalszej redukcji pozostang nastepujace

wielkosci:

e Oczekiwana, dalsza redukcja koncowego zuzycia energii:
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5890,7 —581,7 =5 309,0 MWh
e Oczekiwana, dalsza redukcja emisji CO2:
1247,1-472,6 =774,5 Mg CO

W zwigzku z powyzszym istnieje konieczno$¢ realizacji dalszych przedsigwzie
modernizacyjnych. Stad przyje¢to, Ze zostanie zrealizowany w 100% nastepny ,,Gminny program
budowy systeméw solarnych instalacji wytwarzania ciepta”, ktory byl przewidziany tylko dla
okoto 200 zestawow. Stad efekty realizacji tego ,,Programu gminnego...” bedg wynosity:

e Spodziewane efekty energetyczne (zwickszenie wykorzystanie energii pochodzacej z

OZE):
356,3 MWh =1 282,7 GJ
e Spodziewana redukcja emisji CO3:
273,8 Mg CO2
e Wymagane, szacunkowe naktady inwestycyjne:
2 000 tys. zt

Po zrealizowaniu powyzszego przedsigwziecie do dalszej redukeji pozostang nastgpujace
wielko$ci:
e Oczekiwana, dalsza redukcja konicowego zuzycia energii:
5309 - 0=5 309 MWh
e Oczekiwana, dalsza redukcja emisji COz:

774,5-273,8 =500,7 Mg CO2

W zwigzku z powyzszym konieczne jest zrealizowanie nastgpnego przedsiewzigcia
modernizacyjnego. Stad przyjeto, ze zrealizowany zostanie ,,Gminny program produkcji energii
elektrycznej przy zastosowaniu uktadéw hybrydowych” ale tylko w takim zakresie zeby uzyskaé
oczekiwang docelowa redukcje emisji CO2 w wysokosci okoto 600 Mg CO.. Stad efekty
energetyczne 1 wymagane naklady inwestycyjne dla tak ,,okrojonego” zakresu realizacji tego
programu (tj. okoto 15 ,4% catkowitego programu) beda wynosity:

e Spodziewane efekty energetyczne (zwigkszenie wykorzystanie energii pochodzacej z

OZE):

738,9 MWh =2 660 GJ
e Spodziewana redukcja emisji CO2:
600 Mg CO.

e Wymagane, szacunkowe naktady inwestycyjne:

3316 tys. zt
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Po zrealizowaniu powyzszego przedsigwziecie do dalszej redukcji pozostang nastgpujace
wielkosci:
e Oczekiwana, dalsza redukcja konicowego zuzycia energii:
5309 - 0=5 309 MWh
e Oczekiwana, dalsza redukcja emisji COz:
500,7 — 600 = - 99,3 Mg CO

Uwaga: nie trzeba juz redukowaé emisji CO2 bo cel strategiczny zostat osiggnicty w wyniku
realizacji powyzszych przedsigwzie¢ modernizacyjnych. Niestety nadal nalezy dazy¢ do
zredukowania zuzycia energii koncowej w wysokosci 5 309 MWh =19 112,4 GJ.

Do dyspozycji pozostaje czwarty ,,Program gminny polegajacy na termomodernizacji
budynkow”. Zrealizowanie tego programu w catosci umozliwi uzyskanie redukcji zuzycia
energii koncowej w wysokosci okoto 49 200 GJ — co znacznie przewyzsza oczekiwang redukcje.
W zwiagzku z tym, w opracowaniu przyjeto, ze program ten zostanie zrealizowany tylko w
wymaganym zakresie tj. dla uzyskania redukcji zuzycia energii koncowej w wysokosci okoto
20 000 GJ (co stanowi okoto 41 % catego programu). Stad efekty energetyczne 1 wymagane
naktady inwestycyjne dla takiego zakresu realizacji tego programu bgda wynosity:

e Spodziewane efekty energetyczne (zmniejszenie zuzycia koncowej energii cieplnej):

20 000 GJ = 5 555,6 MWh
e Spodziewana redukcja emisji CO3:
1 069,9 Mg CO:
e Wymagane, szacunkowe naktady inwestycyjne:

12 963 tys. z

Po zrealizowaniu powyzszego przedsigwzigcie zostang spetnione wszystkie cele
strategiczne pakietu klimatyczno — energetycznego.

99



